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3. Instalacje elektryczne silnoprqdowe
3.1. Wstep.
Opracowanie niniejsze jest projektem technicznym instalacji elektrycznych Obiektow Centrum Sportowo

— Rekreacyjno - Wypoczynkowego na dziatkach nr 1075/10, 1075/11, 1075/5 w Wegierskiej Gérce

3.2 Podstawy opracowania.
1. Zlecenie i wytyczne Inwestora.
2. Podktady budowlane, mapa do celéw projektowych
3. Warunki przytqczenia do sieci Tauron Dystrybucja SA znak WP/159761/2021/006R04 z dnia
18.01.2021
6. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja SA
7. Wytyczne i uzgodnienia branzowe

8. Aktualne przepisy i normy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jedn. tekst Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 z p6Zn. zm.).

e Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z poZn.zm.),

e Ustawa z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 z 2002 poz. 690 (z poZn. zm.),

. Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéow budowlanych i terendw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

. PN-HD 60364-1:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicji”,

. PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,,Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym”,

. PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-HD 60364-5-51:2011 ,,Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogdlne”,
e PN-HD 60364-5-52:2011 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,
e PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
e PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajqgce i przewody ochronne”,
e PN-HD 60364-5-56:2019 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa”,

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
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wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-537:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odfgczanie izolacyjne i tqczenie

e PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

e PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

e PN-EN 60617-8:2004 ,Symbole graficzne”,

e PN-HD 60364-7-701:2010 PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia
— Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic

*  PN-IEC 60364-7-702:1999 PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne

e PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-703: Wymagania
dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

e PN-HD 60364-7-704:2018 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704: Wymagania

e PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczqce
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

e PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-715: Wymagania
dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

e PN-EN 62305-1:2011 ,,Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdine”,

e PN-EN 62305-2:2012 ,,0Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzqgdzanie ryzykiem”,

e PN-EN 62305-3:2011 ,,0Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie Zycia

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

*  PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie — Oswietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

e PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”,

e PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”,

e PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeristwa — Ewakuacja

e PN-N 01256-5: 1998 ,,Znaki bezpieczerstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczeristwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych”,

e PN-HD 308 52:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

e PN-ISO 7010:2020 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenrstwa i znaki bezpieczenrstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa

e PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczert wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

e PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prqdu przemiennego o napieciu
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wyzszym od 1 kV

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

e PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prqgdem elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacji i

urzqdzen

3.3. Zakres opracowania.

Projekt niniejszy obejmuje swym zakresem:

- przytgcze kablowe SN-15kV z wtgczeniem do sieci Tauron Dystrybucja SA,

- stacje transformatorowqg wnetrzowg 15/0,4kV

- wytgczenie pozarowe obiektu,

- linie kablowq nn zasilania obiektu,

- rozdzielnice gtowng RGnN,

- tablice obwodowe nn,

- instalacje oswietlenia podstawowego,

- instalacje oSwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),
- instalacja sitowa 230/400V ogdlnego przeznaczenia,
- instalacje fotowoltaiczng,

- zasilanie urzgdzen wentylacji i klimatyzacji,

- zasilanie urzgdzen technologii basendw,

- zasilanie urzqdzen ogrzewania,

- instalacja ochrony od porazern,

- instalacja ochrony przeciwprzepieciowej,

-instalacja ochrony odgromowej,

- instalacja uziemienia i potqczeri wyrownawczych.

- instalacje niskoprgdowe.

3.4. Stan istniejgcy.

Obiekty Centrum Sportowo — Rekreacyjno — Wypoczynkowego w Wegierskiej Gorce wraz z

infrastrukturq towarzyszqcq sq obiektami projektowanym.

3.5. Zasilanie z sieci Tauron Dystrybucja SA

Zasilanie projektowanej stacji transformatorowej odbywac sie bedzie z sieci 15kV wtasnosci Tauron

Dystrybucja SA. Miejscem przytqczenia do sieci elektroenergetycznej bedzie ztqcze kablowe SN —15kV,

zlokalizowane w rejonie ul. XX-lecia Il RP. Szczegdty projektowanego przytqgcza wedtug odrebnego opracowania

i postepowania.
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Przytqcze kablowe SN.

Dla zasilania projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV projektuje przytqgcze kablowe typu 3x
XRUHAKXs 1x120mm? w izolacji 12/20kV wyprowadzone z projektowanego ztqcza kablowego SN-15kV. Ztgcze
kablowe SN-15kV w zakresie opracowania Tauron Dystrybucja SA.

Parametry kabla typu 3x XRUHAKXs 1x120mm? w izolacji 12/20kV:

- przekroj zyty roboczej: 120 [mm2];

- przekroj zyty powrotnej: 50 [mm2];

- Srednica zewnetrzna kabla: 35,8 [mm];

- obcigzalnos¢ dtugotrwata: 242 [A] —dla kabli uktadanych w ziemi, w rurach,

przepustach, uktad trojkgtny;
- dop. wartos¢ sity naciggu przy uktadaniu [N]: 30 x S (S = przekroj zyty Cu w mm2 ) (N)
- minimalny promien giecia: 15 x srednica kabla [35,8mm] = 537mm;
- najnizsza dopuszczalna temp. kabli
przy uktadaniu -20°C

Projektowane kable SN uktadac zgodnie z trasq przedstawionq na planie zagospodarowania terenu.
Kable pod drogami oraz na skrzyzowaniach z innymi sieciami uktada¢ w rurach ochronnych wskazanych na
rysunkach. Pod ciekiem wodnym kable uktadac¢ w rurach ostonowych utozonych metodq przecisku.

Kable w wykopach, oraz na trasach kablowych nalezy wyposazy¢ w oznaczniki. Na oznacznikach
(opaskach kablowych) nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- relacje linii kablowej,

- napiecie znamionowej,

- typ kabla,

- rok utozenia kabla,

- symbol wykonawcy,

Oznaczniki linii kablowych nalezy wykonac z materiatow i w sposob gwarantujgcy bezbtedny odczyt
danych, zawartych na oznaczniku przez caty planowany okres eksploatacji linii kablowej. Oznaczniki winny
byc¢ wykonane z tworzywa sztucznego bgdZ metalu nie ulegajgcego korozji. Napisy powinny byc czytelne i
trwate. Przed zasypaniem linia kablowa podlega wstepnemu odbiorowi przez Inwestora oraz inwentaryzacji
geodezyjnej. Kable w ziemi uktadac zgodnie z normg N SEP-E-004. Gtebokosc uktadania kabli wynosi 80cm - dla
kabli o napieciu od 1 do 30kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych. Kable nalezy uktadac¢ w
rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. UtoZzone kable zasypac¢ warstwq piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Na warstwe piasku nasypac¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
25,0cm. Nad kablami elektroenergetycznymi SN nalezy uktadac folie ostrzegawczq o grubosci 0,5mm i

szerokosci 200mm w kolorze czerwonym.
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Szczegoty na rysunkach.

3.6. Projektowana stacja transformatorowa 15/0,4kV
3.6.1. Zatozenia do projektu
Projektu projektuje sie wnetrzowq stacje transformatorowq 15kV/0,4kV. Stacja transformatorowa
zostanie wyposazona w rozdzielnice SN-15kV w izolacji powietrznej, transformator o mocy 400kVA, rozdzielnice
gtéwng nn-0,4kV. Ze stacji transformatorowej wyprowadzone zostang linie kablowe nn, zasilajgce poszczegdlne

budynki oraz sie¢ oswietlenia trenu. Szczegdty na rysunkach.

3.6.2. Projektowana rozdzielnica SN-15kV.
Projektuje sie 3-polowq rozdzielnice SN-15kV w izolacji SF6. Rozdzielnica sktadac sie bedzie z pola liniowego,
pola pomiaru energii elektrycznej, oraz pola transformatorowego. Kazde pole wyposazone w wydzielone
przedziaty szyn zbiorczych i kablowe. Pola winny gwarantowac dziatanie w réznych warunkach
temperaturowych i ciSnieniowych. Obudowa wykonana z blachy ocynkowanej zapewniajgcej odpowiedniq
ekwipotencjalizacje. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymogi norm PN-EN 62271-200, -105, PN-E-05115, oraz
posiadac atesty Instytutu Elektrotechniki i Instytutu Energetyki. Podejscia kablowe dla gtowic kablowych

prostych.

Parametry rozdzielnicy SN-15kV:

- napiecie: 3~50 Hz, 24kV (napiecie sieci: 3~50 Hz 20 kV),

- najwyzsze napiecie urzqdzen: 25kV

- prqd ciggty szyn zbiorczych: 400 A

- prqd wytrzymywany: 12,5 kA (1s),

- znamionowe wytrzymywalne napiecie krétkotrwate czestotliwosci sieciowej: 50kV/60kV
- znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 us: 125kV/145kV

- minimalny stopienr ochrony IP3x

Szczegoty na rysunkach.

3.6.3. Uktad pomiarowy
W pomieszczeniu rozdzielni nn w stacji transformatorowej zainstalowac tablice licznikowq do rozliczen
z Tauron Dystrybucja SA wyposazong:
- licznik realizujgcy dwukierunkowy pomiar energii czynnej i energii biernej wraz z rejestracjq profili
obcigzenia z modutem transmisji danych pomiarowych

- listwe pomiarowq

- urzgdzenie do synchronizacji czasu w liczniku
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- gniazdo wtykowe 1-fazowe
- listwa montazowa i zabezpieczenia obwoddw sterowniczych.

Wykonanie tablicy, urzqdzenia i ich montaz muszq spetnia¢ wymogi obowiqzujgce w Tauron
Dystrybucja
Przektadniki pomiarowe przewidziane do zabudowy w uktadzie pomiarowym zgodnie ze standardem
Tauron Dystrybucja SA muszq by¢ wyposazone w tabliczki znamionowe zawierajgcq typ oraz wszystkie jego
dane znamionowe oraz posiadac trwale wygrawerowanqg w obudowie przektadnika przektadnie (grawerowanie

wykonane przez producenta przektadnikow).

Przed realizacjq uktadu pomiaru energii elektrycznej nalezy wykonac projekt wykonawczy, oraz uzgodni¢ go w

Tauron Dystrybucja SA.

3.6.4. Projektowany transformator.

W stacji przewiduje sie docelowo montaz jednego transformatora suchego zywicznego. Transformator
w wykonaniu z uzwojeniami aluminiowymi.. W celu zabezpieczenia transformatora elektroenergetycznego
przed nadmiernym wzrostem temperatury uzwojen (spowodowanym np. przecigzeniem), ktéry moze
powodowac uszkodzenia nalezy zaprojektowac system zabezpieczajgcy np. typu T-154. W sktad systemu

wchodzq:

- czujniki typu PT100 (umozliwiajgce rzeczywiste odwzorowanie temperatury w zakresie (0°C=-200°C)).
PT100 nalezy zainstalowac w rurkach elektroinstalacyjnych w kazdej z faz transformatora;

- przekaznik termiczny np. typu T-154 realizujgcy kontrole temperatury uzwojen oraz funkcje
wyswietlacza;

- listwa zaciskowa wyposazona w gniazda wtykowe umozliwiajgce przytqczenie czujnikéw do zaciskow
wejsciowych przekaznika.

- sygnalizator opto-aktustyczny dla sygnalizacji przecigzenia

Transformator wyposazony minimum w nastepujgce elementy:

- rolki jezdne dwukierunkowe

- 4 uchwyty do podnoszenia

- otwory transportowe w podstawie

- min 2 zaciski uziemiajgce

- tabliczka znamionowa umieszczona od strony zaciskow SN;

- tabliczka ostrzegawcza ,,Uwaga wysokie napiecie”;

- odczepy do zmiany napiecia SN w stanie beznapieciowym, dziata na najwyZzszym napieciu, umozliwia
adaptacje transformatora do rzeczywistego napiecia zasilania

- szyny potgczeniowe SN dla potgczen od gory
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- szyny potgczeniowe nn dla pofgczen od gory
- protokdt badan wyrobu i instrukcja instalowania, uruchomienia i konserwacji

- podktadki antywibracyjne

Dane techniczne transformatora:

- moc znamionowa 400kVA

- czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

- napiecie znamionowe pierwotne 15,75kV

- zakres regulacji napiecia pierwotnego bez obcigzenia +5%

- poziom znamionowa izolacji 17,5kV

- znamionowe napiecie zwarcia 6%

- napiecie znamionowe dolne biegu jatowego 0,4kV

- grupa potqgczen Dyn5

- materiat uzwojen Al/Al

- stopien ochrony IPOO

- straty jatowe i obcigzeniowe (1200C): zgodnie z wymaganiami obowigzujgcymi od 1.07.2021;
Transformator wstawiony bedzie przez drzwi, oraz zabezpieczone przed przesuwaniem poprzez zablokowanie

kot blokadami. Transformator wyposazony zostanie w podktadki antywibracyjne.

Szczegoty na rysunkach.

3.6.5. Rozdzielnica gtéowna RGnn

W stacji transformatorowej zabudowana zostanie Rozdzielnica gtowna obiektu RGnN. Rozdzielnica gfowna
bedzie spetnia¢ minimalne wymogi:

- Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439

- Znamionowe napiecie izolacji 1000V

- Znamionowe napiecie robocze do 690V

- Czestotliwos¢ znamionowa 50/60 Hz

- Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2,5kV,

- Napiecie probiercze udarowe piorunowe 8kV (1,2/508s)

- Prgd znamionowy ciggty szyn gtdwnych 1000A

- Prgd znamionowy ciggty pdl odptywowych 160/250/400/630A

- Prgd znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 25kA(1s)

- Stopien ochrony IP min. IP30

- Montaz aparatury stacjonarny modufowy

- Wyprowadzenie kabli od dotu

- Ustawienie wolnostojqgce/przyscienne
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- Rezerwa miejsca 30%
- Obudowa malowana proszkowo
- Odpornos¢ mechaniczna: IKO8

- Aparatura jednego producenta

3.6.6. Uziemienie stacji
Stacja posiadac bedzie uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu otokowego obiektu.
Pomieszczenie stacji transformatorowej wyposazy¢ w gtéwngq szyne uziemiajgcqg GSU wykonang z ptaskownika

ocynkowanego Fe/Zn 40x5mm montowanego na wspornikach sciennych wewngqtrz pomieszczenia.

Obudowe rozdzielnicy 15kV, rozdzielnicy gtéwnej 0,4/0,23kV, konstrukcje wsporczq transformatoréw podtgczyc
do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU.
Podtgczenie punktu neutralnego transformatora wykona¢ bezposrednio do uziomu otokowego tasmq Fe/Zn

40x5mm.

Projektuje sie wspdlny uziom dla urzqdzen oraz czesci przewodzqcych dostepnych sredniego (15kV) i niskiego

napiecia Po potgczeniu uziomu z instalacjq uziemiajgcq stacji nalezy wykonac pomiary rezystancji uziemienia.

3.6.7. Ochrona przed przepieciami.
Budynek bedzie chroniony od bezposrednich wytadowar atmosferycznych. Stacja przewidziana jest do pracy
wytgcznie w sieci kablowej i w wiekszosci przypadkow nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzqdzen

elektroenergetycznych po stronie SN. Rozdzielnica nn wyposazona bedzie w ochronniki przepieciowe klasy 1+2.

Szczegdty na rysunkach.

3.6.8. Sprzet ochronny i p. pozarowy
Nie przewiduje sie wyposazania stacji transformatorowej w staty sprzet ochronny BHP. Przenosny sprzet

ochronny zapewni eksploatujqgcy stacje transformatorowgq.

3.7. Zasilanie awaryjne obiektu
Nie przewiduje sie awaryjnego zasilania projektowanych obiektédw. W poszczegdlnych budynkach bedg

zabudowane zasilacze UPS dla podtrzymania zasilania urzqdzen teleinformatycznych.

3.8. Wytqczenie pozarowe obiektu
Wytqgczenie poZzarowe zasilania energiq elektryczng budynku realizowane bedzie poprzez wytgcznik gtowny
w rozdzielnicy RGnN w projektowanej stacji transformatorowej. Zadziatanie gtdwnego przeciwpozarowego

wytgcznika prgdu nastgpi po nacisnieciu przycisku wytqgcznika pozarowego PWP, zlokalizowanego na elewacji
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budynku przy gtéwnym wejsciu do budynku. Zadziatanie gtdwnego przeciwpozarowego wytqgcznika prqdu
pozbawia napiecia zasilania wszystkich instalacji elektrycznych budynku AQUARELAX, za wyjqgtkiem urzqdzen

stacji transformatorowej, oraz instalacji elektrycznych budynku kas i przebieralni.

Reczny przycisk przeciwpozarowego wytqcznika w obudowie z szybkq i diodami led (PWP) zostanie opisany w
sposob trwaty i czytelny. Pozarowy wytqcznik prqdu powinien by¢ odpowiednio oznakowany znakiem

,Przeciwpozarowy wytgcznik prqgdu”, zgodnym z PN-N-01256-04:1997.

3.9. Sieci zewnetrzne
3.9.1. Linie kablowe nn zasilania obiektu
Z projektowanej stacji wyprowadzone zastang linie kablowe dla zasilania rozdzielnic nn budynku

AQUARELAX, budynki kas, oraz linie kablowe oswietlenia zewnetrznego. Kable w ziemi uktadac zgodnie z
obowiqzujgcqg normq N SEP-E-004. Gtebokos¢ uktadania kabli wynosi 70cm w przypadku kabli o napieciu do
1kV. Kable w wykopach, oraz na trasach kablowych nalezy wyposazy¢ w oznaczniki, o tresci jak w przypadku
linii kablowej SN. Kable nalezy uktadac¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Utozone kable zasypac warstwq piasku o grubosci co najmniej 10cm. Na warstwe piasku nasypac warstwgq
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25,0cm. Nad kablami elektroenergetycznymi nN nalezy uktadac folie
ostrzegawczq o grubosci 0,5mm i szerokosci 200mm w kolorze niebieskim. Przed zasypaniem linia kablowa

podlega wstepnemu odbiorowi przez Inwestora oraz inwentaryzacji geodezyjne;.

Szczegdty na rysunkach.

3.9.2. Oswietlenie zewnetrzne terenu

Oswietlenie zewnetrzne bedzie realizowane z wykorzystaniem opraw LED typu ulicznego, oraz opraw
montowanych na budynkach. Stupy z oprawami ulicznymi ustawiane bedq wzdtuz granicy drdg i placow
wewnetrznych, oraz na terenie basenow zewnetrznych. Zasilanie i sterowanie opraw oswietlenia terenu na
stupach realizowane bedzie z rozdzielnicy RGnN w stacji transformatorowej. Zasilanie opraw oswietlenia terenu
montowanych na budynkach realizowane bedzie z tablic poszczegdlnych budynkéw. Sterowanie oswietleniem
zewnetrznym bedzie realizowanie przy wykorzystaniu zegara astronomicznego z czujnikami zmierzchowym
montowanymi na dachu budynku kas. Proponowane przez Wykonawce systemy oswietleniowe powinny
posiadac dopuszczenia i certyfikaty do stosowania na terenie Polski zgodne z obowigzujgcym prawem i

normami.

Proponowane przez Wykonawce oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowac sie duzq odpornoscig na
m.in. korozje, promieniowanie cieplne, UV oraz udary mechaniczne. Preferowane sq oprawy wykonane w
drugiej klasie ochronnosci. Ponadto projektowany system oswietleniowy (w tym m.in. oprawy i konstrukcje
wsporcze, etc.) powinien cechowac sie duzq trwatosciq i niezmiennoscig parametréw technicznych w dtugim

przedziale czasu. Do oswietlenia zewnetrznego muszq by¢ stosowane Zrddta swiatta o parametrach
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zapewniajgcych korzystne warunki spostrzegania oraz rozpoznawania przedmiotow w warunkach normalnych i

utrudnionych.

Przy wyborze konkretnego systemu oswietlenia (dobor konstrukcji wsporczych, opraw, etc.) Wykonawca
powinien wykonac obliczenia fotometryczne i uzgodnic¢ projektowany system z Zamawiajgcym. Wymagania

techniczne w zakresie wykonania projektu — oprawy oswietleniowe:

- Oprawy muszq posiada¢ wymagane prawem certyfikaty i deklaracje zgodnosci

- W miejscach narazonych na zapylenie lub zalanie powinny byc¢ zastosowane oprawy o wysokim stopniu
ochrony IP, tj. min. IP 65.

- Do oswietlenia zewnetrznego powinny byc¢ zastosowane oprawy oSwietleniowe o duzej odpornosci na
udary mechaniczne, tj. o wysokim stopniu IK tj. > 08.

- Oprawy oswietleniowe mogq by¢ zamocowane na konstrukcji budynku lub na stupach

- Zakres temperatur otoczenia pracy opraw zewnetrznych w przedziale -35°C + +40°C.

- Znakowanie i kolorystyka urzqdzen oswietleniowych powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.

3.10. Instalacje wewnetrzne budynkow.

3.10.1. Rozdzielnice, tablice rozdzielcze nN.

W projektowanym budynku AQUARELAX w pomieszczeniu technicznym projektiuje sie Tablice Gtdwna
TG zasilajgcq tablice bezpiecznikowe obiektowe oraz, instalacje oswietlenia, sity i gniazd wtykowych oraz inne

odbiorniki zasilane energiq elektryczng.

Rozdzielnica wolnostojgca/przyscienna, wyposazona w zabezpieczenia oraz uktady sterowania.

Szczegoty na wysunkach.

3.10.2. Instalacja oswietleniowa.

Wszystkie pomieszczenia planowanych budynkow bedq posiadac oswietlenie sztuczne elektryczne
zastosowano rozwigzania energooszczedne LED, w klasie efektywnosci energetycznej lamp i modutéw LED.
Wyszczegdlnione pomieszczenia zostang wyposazone w instalacje oswietlenia awaryjnego, nocnego i

alarmowego. Projektuje sie instalacje oswietlenia podstawowego zgodnie z normq PN-EN 12464-1 2012.

3.10.2.1. Oswietlenie podstawowe.
Natezenie o$wietlenia podstawowego przyjeto wg PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie,
Oswietlenie miejsc pracy Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Przy obliczaniu parametréw oswietlenia
podstawowego kierowano sie rowniez wytycznymi inwestora. Wartosci wymaganego sredniego natezenia

oswietlenia okresla sie na poziomie:
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Oswietlenie podstawowe Oj‘:/v;it;fnnée
POMIESZCZENIE Em UGRL Uo Ra Em

Ix - - - Ix
Klatki schodowe 100 25 0.40 40 1
Komunikacja 100 25 0.40 40 1
Szatnie 200 25 0.40 80 1
Toalety 200 25 0.40 80 1
Pomieszczenie socjalne 200 25 0.40 | 80 -
Magazyny 200 - 0,4 60 -
Pomieszczenie ratownikéw 500 19 0,6 80 -
Pomieszczenia biurowe 500 19 0,6 80 -
Pomieszczenia masazu 300 19 0,6 80 -
Pomieszczenia fitness 300 19 0,6 80 -
Pomieszczenia techniczne 200 25 0,4 60 -
Rozdzielnia elektryczna 200 25 0,4 60 -
Wezet ciepiny 200 25 0,4 60 -
Pomieszczenie gospodarcze 200 25 0,4 60 -
Pomieszczenie basenowe 300 22 0,6 80 1
Uwaga: instalacja oswietlenia saun, groty solnej, natryskdw, tepidarium w zakresie dostawy
branzy technologii basenu.

Szczegdty instalacji oswietlenia przedstawiono na rysunkach.

3.10.2.2. Oswietlenie awaryjne / ewakuacyjne.
Obiekt wyposazy¢ w instalacje oswietlenia ewakuacyjnego, z wykorzystaniem wydzielonych opraw typu
LED. Monitoring opraw z wykorzystaniem centralki monitorujgcej. Centralki umiesci¢ pomieszczeniu

technicznym Tablicy Gtdwnej TG.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszq posiadac swiadectwo dopuszczenia CNBOP-BIP. Obok

oswietlenia drdog ewakuacji przewiduje sie takze podswietlane znaki ewakuacyjne.

Czas podtrzymania zasilania wynosi 1 godz. — zasilanie z indywidualnych modutdéw zasilania

awaryjnego.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazyc¢ w elektroniczne uktady zaptonowe spetniajgce

wymagania normy PN-EN 61347-2-7:2005.

Minimalne srednie natezenie oswietlenia w osi drogi ewakuacji wynosi 1Ix. Jezeli punkt pierwszej
pomocy lub urzgdzenie przeciwpozarowe nie znajduje sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to
powinny one by¢ tak oswietlone, aby nateZenie oswietlenia na podfodze w ich poblizu wynosito co najmniej —

5ix.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne wg PN-EN 50172 grudzien 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia

ewakuacyjnego.
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3.10.2.3. Oprawy oswietleniowe.
Przy doborze opraw oswietleniowych nalezy kierowac sie spetnieniem wymagan normy PN-EN 1264-1
grudzien 2012 i Przepisow Budowy Urzqdzen Elektrycznych uwzglednieniem specyficznych wymagar, co do typu
i rodzaju oswietlenia zastosowanego do danego pomieszczenia oraz walory estetyczne; koszty zakupu opraw;

koszty eksploatacyjne.

Dla oswietlenia podstawowego zastosowano oprawy LED, sterowane za pomocq kaset sterowniczych

oraz tgcznikdw oswietlenia.

Dla oswietlenia awaryjnego zastosowano oprawy typu LED posiadajgce swiadectwo dopuszczenia

CNBOP-BIP.

3.10.3. |Instalacja sifowa 230/400V.

Instalacja sitowa obejmuje:

- zasilanie tablic bezpiecznikowych;
- zasilanie urzgdzen wentylacji, ogrzewania;
- zasilanie gniazd, zestawow gniazd;
- zasilanie urzgdzen technologicznych,
- centrale wentylacyjne,
- klimatyzatory,
Wszystkie urzqdzenia zasili¢ zgodnie z DTR dotgczong przez producenta. Wszystkie urzqdzenia

wyposazy¢ w fabryczne uktady rozruchowe, wytgczniki serwisowe i inne wymagane przez producenta.

Lokalizacje urzgdzen ujetych na rysunkach nalezy uzgodnic¢ z wykonawcg/projektantem instalacji
sanitarnych. Koordynacje tras kablowych z innymi instalacjami nalezy prowadzi¢ na biezgco na budowie w

porozumieniu z wykonawcami pozostatych instalacji.

3.10.4. Uktadanie przewodow.

Przewody instalacji elektrycznych uktadacé w korytkach kablowych (korytka kablowe perforowane,
stalowe, ocynkowane), drabinkach kablowych, na uchwytach, w rurkach PCW. W budynkach przewiduje sie
wydzielone trasy koryt oraz drabin kablowych pod kable i przewody zasilania urzqdzen ogdlnych oraz instalacji
niskoprqdowych.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielen przeciwpozarowych wykonac, jako zabezpieczone do
klasy odpornosci ogniowej danego elementu oddzielenia stref pozarowych lub pomieszczer wydzielonych
pozarowo. Pozostate przepusty uszczelni¢ materiatem niepalnym. Przepusty instalacyjne przez sciany

zewnetrzne wykonacd, jako szczelne, nieprzepuszczajgce wilgoci (wody) do wewngtrz budynku.

Obcigzalnosci kabli i przewoddw dobrano wg PN-HD 60364-5-52:2011.
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3.10.5. Dobor kabli, przewodoéw.
Przewody i kable powinny by¢ tak dobrane do obcigzen, aby przeptywajqcy przez nie prqd nie
powodowat przekraczania w zadnej czesci przewodu lub kabla dopuszczalnych dla nich obcigzalnosci ustalonych

dla okreslonych warunkow utozenia, wtasciwosci sSrodowiska i rodzaju obcigzenia.

Przy doborze przewodow i kabli do obcigzen prqdem elektrycznym nalezy uwzglednic¢ przewidywany
przyrost tych obcigzen oraz wptyw na dopuszczalne obcigzenia zmiany warunkdw ufozenia przy rozbudowie

urzgdzen.
Przy doborze kabli uwzgledniono:

- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci prqgdowej Id;
- kryterium dopuszczalnej obcigzalnosci zwarciowej Idop;
- kryterium dopuszczalnego spadku napiecia AUdop.
Z uwagi na warunki ufozenie kabli i przewoddw w korytkach kablowych, rurach i przepustach
kablowych, dopuszczalna obcigzalnosc kabli i przewoddw zmniejsza sie wg tablic 52-E1 polskiej normy PN-HD
60364-5-52:2011 ” Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

Okablowanie w poszczegdlnych budynkach wykonac zgodnie z dyrektywq CPR, oraz normg N SEP 007.
Instalacja gniazd wtykowych 230V ogdlnego przeznaczenia wykonanac przewodami N2XH 3x2,5mm?2 oraz
N2XH 3x1,5mm?2 z izolacjq na napiecie 750V w wiekszosci uktadanymi podtynkowo. W pomieszczeniach
technicznych i socjalnych nalezy stosowac osprzet bryzgoszczelny (IP44). Gniazda wtykowe przy umywalkach
(sanitariaty), oraz w pomieszczeniach technicznych powinny byc instalowane na wysokosci 1,3m, w pozostafych

pomieszczeniach instalowane na wysokosci 0,3m

3.10.6. Wymagania dla stosowanych kabli i przewodow
Projektowane w obiekcie kable i przewody elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, swiattowodowe i
sterownicze powinny spetnia¢ wymagania Normy N SEP-E-007:2017-09 ,,Instalacje elektryczne i teletechniczne
w budynkach. Dobdr kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien”. Wobec powyzszego kable i
inne przewody instalowane w budynku na state powinny posiada¢ odpowiedniq klase reakcji na ogien zgodnie z

ponizszymi klasyfikacjami:

Klasa reakcji na ogien kabli i innych
przewodow zainstalowanych

Charakterystyka budynku

poza drogami w obrebie dréog

ewakuacyjnymi ewakuacyjnych
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL 111 Dca-s2, d1, a3 B2ca-s1b, d1, a1
Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V Dca-s2, d1, a3 B2ca-s1b, d1, a1
Budynki PM Eca B2ca-s1b, d1, a1
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UWAGA: Dopuszcza sie stosowanie kabli i innych przewoddw o odmiennej klasie reakcji na ogien niz
wymagana w prezentowanych wyzej tabeli pod warunkiem, ze parametry kabla lub innego przewodu (klasa
reakcji na ogien) nie sq nizsze niz wymagane.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia wymagan w zakresie klasy B2ca-s1,d1,a1 dla obrebu drég
ewakuacyjnych, mozliwe jest wykonanie tych przewodow w klasie Dca-s2,d1,a3 oraz wykonanie ich obudowy w

klasie E 1 30 (odpornos¢ ogniowa obustronna) w obrebie przebiegu przez obszar drog ewakuacyjnych budynku.

3.10.7. Ochrona przepieciowa.
Ochrone przeciwprzepieciowq projektuje sie jako dwustopniowq z wykorzystaniem ochronnikow

przepieciowych zlokalizowanych w tablicach lokalnych oraz w rozdzielnicy gtdwnej nN.

3.10.8. Potgczenia wyrownawcze.
Projektuje sie instalacje potgczern wyrownawczych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W
pomieszczeniach rozdzielni elektrycznych wykonac gtdwne szyny uziemiajgce. W pomieszczeniach technicznych

wykonac lokalne szyny uziemiajgce. Do gtownych szyn uziemiajgcych nalezy podtgczyc:

Instalacje uziemienia,

- rozdzielnice gtowne;

- obudowy rozdzielnic lokalnych;

- ruryiinne urzqdzenia zasilajgce wewnetrzne instalacje budynku /woda, gaz, c.0./;

- konstrukcje stalowe budynku kanaty wentylacyjne, korytka i drabinki kablowe itd.;

- uziom budynku;

- lokalne szyny uziemiajgce.

- zachowa¢ ciggtos¢ galwaniczng pomiedzy korytkami i drabinkami kablowymi, w miejscach technicznie

mozliwych przytqczy¢ do instalacji potgczenn wyréwnawczych.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie instalacji nastepujgcych potqgczen wyréwnawczych:

- Podtgczenie punktu neutralnego transformatora bezposrednio do uziomu stacji transformatorowey.

- Obudowe rozdzielnicy gtéwnej 15kV, rozdzielnicy gtéwnej 0,4/0,23kV, konstrukcje wsporczq
transformatorow podtqczy¢ kablem YKYzo 1x25mm?2 (koloru zielono-zéttego) do gtéwnej szyny
uziemiajgcej GSU,

- Konstrukcje wsporczq transformatorow podtgczy¢ kablem YKYzo 1x25mm2 (koloru zielono-zéttego) do
gtownej szyny uziemiajgcej urzqdzenia SN ,

- Kazdgq szafe IT w poszczegdlnych budynkach nalezy potgczyé kablem N2XH-J 1x16mm2 (koloru zielono-

z6ftego) do najblizej listwy potqgczen wyrdwnawczych,
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- Kazdq rure stalowg wchodzqgca do kazdego budynku potqgczy¢ kablem N2XH-J 1x16mm2 (koloru
Zielono-zottego) do najblizej listwy potgczen wyréwnawczych. Poszczegdlne sekcje rur nalezy potgczyé
pomiedzy sobg (pomiedzy kotnierzami) kablem N2XH-J 1x6mm?2 (koloru zielono-zoftego),

- Stalowe kanaty wentylacji potgczyc¢ kablem N2XH-J 1xémm?2 (koloru zielono-Zottego) do najblizej listwy
potgczenn wyrownawczych, oraz pomiedzy kazdym segmentem kanatu kablem N2XH-J 1Ixémm?2 (koloru
Zielono-zofttego),

- Koryta kablowe potqczyc¢ kablem N2XH-J 1x16mm?2 (koloru zielono-Zdéttego) do najblizej listwy potqczen
wyréwnawczych, oraz pomiedzy kazdym segmentem koryt kablem N2XH-J 1xémm?2 (koloru zielono-
Z6ftego),

- Wszystkie konstrukcje stalowe budynkdw potgczyc¢ kablem N2XH-J 1xémm?2 (koloru zielono-zéttego) do

najblizszej listwy potgczen wyrownawczych.

3.10.9. Instalacje uziemienia.
Projektuje sie wykonanie instalacji uziomu otokowego z tasmy FeZn 30x4 wokodt budynkdw. Bednarke

uktadac w odlegtosci minimum 1m od fundamentéw, na gtebokosci minimum 0,7.

3.10.10. Instalacje ochrony przeciwprzepieciowej

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami
tgczeniowymi w obiekcie nalezy zainstalowac system ochrony przeciwprzepieciowej sktadajqcy sie z
ochronnikdéw warystorowych. Ochronniki klasy 1+2 bedq zlokalizowane w rozdzielnicy gtdwnej w stacji
transformatorowej, oraz w poszczegdlnych budynkach. Ochronniki klasy 2 bedq zainstalowane w pozostatych

rozdzielnicach obiektowych.

3.10.11. Instalacja odgromowa.
Na dachu projektuje sie zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne w IV klasie LPS zgodnie z normg PN-EN
62305. Projektuje sie zwody poziome z drutu stalowego Fe-Zn @8mm oraz system zwoddw odsunigtych oraz
przewodow odprowadzajqgcych odsunietych do ochrony urzgdzeri wentylacyjnych, koryt/drabinek tras

kablowych, instalacji fotowoltaicznej, i innych urzqdzen zawierajgcych wyposazenie elektryczne.

Zwody poziome i system zwoddw odsunietych oraz przewodow odprowadzajgcych odsunietych,
potqgczyc¢ poprzez ztgcza kontrolne zabudowane na poziomie gruntu. Ztgcza kontrolne zlokalizowac¢ w miejscach
umozliwiajgcych dostep.

Jako przewody odprowadzajqce projektuje sie tasme stalowq ocynkowang FeZn 30x4mm w uktadang w
szalunku stupow konstrukcyjnych. Dopuszcza sie wykorzystanie zbrojenia stupow, pod warunkiem, ze wszystkie
potaczenia drutu zbrojenia potgczone sq przez spawanie. Nalezy zapewnic ciggtos¢ potqczenia elektrycznego na

catej dtugosci przewodow odprowadzajqgcych (ciggtosé nalezy potwierdzi¢ wykonujgc prébe elektryczng —
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catkowita rezystancja elektryczna nie powinna by¢ wieksza niz 0,2Q zgodnie z PN-EN 62305-3).

Projektuje sie wykonanie instalacji uziomu otokowego z tasmy FeZn 30x4. Potgczenie przewodow
uziemiajgcych instalacji odgromowej z uziomem otokowym wykonac jako spawane i zabezpieczy¢

antykorozyjnie.
Rezystancja uziomu: R <10Q
Uwaga:

Zgodnie z normg PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa p.E.5.2.4.2.5 Ochrona urzqdzen dachowych.....
,Wszystkie urzqdzenia dachowe z materiatu izolacyjnego lub przewodzgcego, ktére zawierajg wyposazenie
elektryczne i/lub stuzqce przetwarzaniu informacji, powinny sie znajdowac w przestrzeni ochronnej uktadu

zwodow,”

3.10.12. Kompensacja mocy biernej
Zgodnie z Warunkami Przytqczenia wspdtczynnik mocy tg @ w punkcie pomiaru rozliczeniowego energii
elektrycznej musi zawiera¢ sie 0 < tg ¢ < 0,4. Na obecnym etapie realizacji nie przewiduje sie zabudowy urzgdzen
kompensacji mocy biernej. W pomieszczeniu rozdzielni nn stacji transformatorowej uwzgledniono rezerwe
miejsca dla przysztosciowej zabudowy urzqdzen kompensacji mocy biernej. O ewentualnej koniecznosci
kompensacji mocy biernej zdecyduje uzytkownik na podstawie pomiardéw jakosci energii wykonanych po

zakonczeniu robét budowlanych, w trakcie normalnego uzytkowania obiektu.

3.11. Instalacja fotowoltaiczna
3.11.1. Dobor paneli fotowoltaicznych
Przewiduje sie zabudowe instalacji z monokrystalicznych modutdéw fotowoltaicznych o wysokiej

efektywnosci, w ilosci 150 sztuk, o tgcznej mocy 49,5kWp.
Panele fotowoltaiczne powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

- sprawnosc ogniw po 25 latach min. 80% mocy

- warstwa zewnetrzna: szkto hartowane

- certyfikaty: CE, IEC

- wytrzymatos¢ na ekstremalne warunki atmosferyczne wiatr/snieg 4000/5400 Pa
- temperatura pracy: -40 do 85 st. C

- przytgcze: puszka przytgczeniowa klasa ochronnosci IP67

- ztgcza/wtyki: MC4 Multicontact

- rama: aluminium.

Minimalne Parametry standardowych warunkach testowych (STC) (Tolerancja mocy -0/+3 %) przyjetych paneli
- Moc maksymalna (Pmax/W) -330wWw

- Napiecie robocze (Vmpp/V) -342Vv
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- Prgd roboczy (Impp/A) -9,66 A
- Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) -40,5Vv
- Prgd obwodu zwartego (Isc/A) -10,26 A
- Sprawnos¢ modutu nm (%) -17 %
Osiggi w warunkach NMOT
- Moc maksymalna (Pmax/W) -2456 W
- Napiecie robocze (Vmpp/V) -31,5Vv
- Prgd roboczy (Impp/A) -7,8A
- Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) -37,7V
- Prgd obwodu zwartego (Isc/A) -828A
- Warunki STC: Irradiancja I000W/m2, Temperatura ogniwa 25°C, Masa optyczna atmosfery

AM1.5
- Warunki NMOT: Irradiancja przy 800W/m2, Temperatura otoczenia 20°C, Masa optyczna atmosfery
AM1.5, Predkos¢ wiatru 1m/s

3.11.2. Dobdr konstrukcji wsporczych instalacji dachowej
Panele bedq zainstalowane na dachu budynkéw AQUARELAX. Panele bedq instalowane z
wykorzystaniem aluminiowej konstrukcji wsporczej trwale zamocowanej do konstrukcji budynku. Przewiduje sie
zastosowania systemu montazowego na dach ptaski, o kgcie nachylenia 20 stopni. Zastosowac konstrukcje
wsporczq bez uzycia balastéw, kotwionq do dachu obiektu. Zastosowac system zapewniajgcy szczelnos¢
poszycia dachu dachu. Przy doborze konstrukcji wsporczej uwzgledni¢ zastosowanie na dachu warstwy 10cm

kruszywa.

Przyktad konstrukcji wsporczej przedstawiono na rysunku nr 2

Rys. nr 2: Przyktad konstrukcji wsporczej

3.11.3. Dobér przeksztattnika DC/AC
Przewiduje sie zastosowanie przeksztattnikow DC/AC 3-fazowy, 6-MPPT, wbudowana komunikacja

(RS485, USB), roztqcznik DC, 55kW/400VAC, ograniczniki przepiec strony AC i DC typ Il o parametrach:
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Strona DC:

Maksymalne napiecie fotowoltaiki

Znamionowe napiecie fotowoltaiki

Maksymalny prgd wejscia:

Liczba MPPT / max liczba stringéw w urzqdzeniu
Zakres napiecia regulatora MPPT

Napiecie rozruchowe

Maksymalna moc generatora

Strona AC:

Znamionowa moc wyjsciowa AC
Maks. moc wyjsciowa

Znamionowe napiecie wyjsciowe AC
Maks. natezenie wyjsciowe
Znamionowa czestotliwos¢ sieci
Zakres czestotliwosci sieci
Wydajnos¢

Sprawnos¢ maksymalna:

Wydajnosc europejska

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia przed pracq wyspowq

Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem z sieci
Zabezp. odwrotnej polaryzacji DC

Monitoring bteddw taricucha PV

Ochronnik przepieciowy AC

Ochronnik przepieciowy DC

Wykrywanie prgdu réznicowego
Monitorowanie rezystencji izolacji

Zintegrowany wytqcznik DC

Dane ogdlne

Typ
Temperatura pracy

Stopien ochrony

1100V DC

600 V DC

22A

2/6

200V DC/ 1000V DC
200 V DC:

55 kW

50 kW

55 kw

400 V AC (3-fazy)
72,2 A

50Hz /60 H:z
47-52 Hz

98,7%
98,5%

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Beztransformatorowy
-25°C~60 °C
1P65

AGA-ELEKTRO Spotka Cywilna 43-382 Bielsko Biata, ul. 1 Dywizji Pancernej 45/201
tel. +48 606-129-303, +48 728-871-442

NIP: 937-270-00-46; REGON: 368305088

Projekt techniczny instalacji elektrycznych Obiektow Centrum Sportowo — Rekreacyjno - Wypoczynkowego

str. 23



Projekt techniczny instalacji elektrycznych Obiektow Centrum Sportowo — Rekreacyjno - Wypoczynkowego
w Wegierskiej Gorce

- Emisja dzwieku (typowa) <60 dBA

- Chtodzenie Ammphernol Helios H4

- Maksymalna wysokosc¢ pracy 4000m

- Zywotnosc >20 lat

- Standardy sieciowe EN50549, AS4777, VDE0126-1-1,

IEC61727, G98, G99

- Wilgotnos¢ otoczenia 0~100%
- Spetnione normy EN-62109-1/-2, IEC62109-1/-2, EN50530,

IEC 62910, IEC 600068, IEC 61683, IEC 61727,

AS/NZS 4777.2
- Potgczenie DC MC-4 kompatybilny
- Komunikacja RS 485, USB, WiFi

3.11.4. Lokalizacja falownika

Elementy instalacji PV muszq byc¢ instalowane w odlegtosci co najmniej 10 cm od palnego podtoza
takiego jak np. pokrycie dachowe bitumiczne, pokrycie dachowe gontem bitumicznym, pokrycie dachowe
gontem drewnianym, elementy drewniane konstrukcji Scian i dachdw, poszycie scian i stropdw i dachdw z ptyt
drewnopochodnych (np. OSB, MDF) oraz z paneli z tworzywa sztucznego (siding), palna izolacja termiczna scian,
stropow i dachow (np. styropian EPS, XPS). Elementy takie jak falowniki oraz roztqczniki DC nie mogq byc¢
instalowane bezposrednio na podtozu palnym. Falowniki instalacji fotowoltaicznych zabudowac na dachu
budynku Aquarelax, w rejonie instalacji PV, zgodnie z instrukcjg montazu producenta, w sposéb umozliwiajgcy
naturalne konwekcyjne chtodzenie. Falownik chronic przed bezposrednim dziataniem czynnikéw
atmosferycznych poprzez zabudowq oston ocynkowanej blachy stalowej. Skrzynki roztqgcznikéw DC mocowac na
konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych. Falownik wyposazony jest w modut komunikacyjny Wifi. Obok

falownika zawiesi¢ gasnice proszkowq typu ABC o masie srodka gasniczego 6 kg.

3.11.5. Dobér przewodoéw oraz tras kablowych

Do potgczen strony DC przeksztattnika dobiera sie trudnopalne, bezhalogenowe kable o przekroju
6mm2. Gietki kabel o Zytach wielodrutowych, o podwdjnej izolacji PVC, i powtoce z PVC odpornego na dziatanie
promieniowania UV z wewnetrzna powtoka wypetniajgcq do temperatur -400C do +900C przy uktadaniu na
state. Napiecie znamionowe kabli AC 1,0/ 1,0 kV, DC 1,5/ 1,5 kV Kable zostaty dobrane w sposéb
zapewniajgcy optymalnie niskie straty energii po stronie DC. Maksymalny promien giecia kabli wynosi 5x

Srednica zewnetrzna kabla (5x 6,2mm=31mm).

Trasa przewodow moggqcych stale znajdowac sie pod napieciem musi by¢ oznakowana:

,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

Kable zbiorcze DC+ oraz DC muszq by¢ prowadzone we wzajemnym odstepie co najmniej 15 cm lub
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muszq by¢ prowadzone w odrebnych rurach ostonowych lub kanatach. Przewiduje sie zastosowanie rur
ostonowych niepalnych lub stosowanie podwdjnej rury ostonowej co najmniej z materiatu trudno zapalnego.

Kable na dachu prowadzi¢ w perforowanych korytkach kablowych z pokrywami, na wspornikach betonowych.

Podczas prowadzenia kabli nalezy zabezpieczyc je przed mozliwosciq uszkodzen mechanicznych
powstajgcych w wyniku tarcia lub przeciecia od konstrukcji obcych (krawedzie koryt kablowych, blach, okapow
itp.)

Szybkoztgcza mogq byc¢ stosowane wytgcznie tego samego typu jednego producenta. Niedopuszczalne

jest stosowanie szybkoztqgczy pochodzqcych od réznych producentow lub réznych typow.

3.11.6. Wylqgczenie pozarowe instalacji fotowoltaicznej

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu odcinajqcy zasilanie
wszystkich instalacji i urzqdzen . Wytqczenie instalacji fotowoltaicznej nastepuje samoczynnie po zaniku
sieciowego napiecia zasilajgcego, przy wykorzystaniu zabezpieczen przeksztattnikdw uniemozliwiajgcego prace
wyspowq. Wytgczenie obwodow DC realizowane jest poprzez zastosowanie 4 wytgcznikdw pozarowych w
obwodach DC, ktdre automatycznie wytgcza i izoluje przewody DC biegngce pomiedzy modutami PV a
falownikiem. Wytgczniki pozarowe obwodow DC montowac obok skrzynki przytgczeniowej z zabezpieczeniami
DC na dachu. Po zaniku napiecia w sieci AC, po 5 sekundach wytqcznik bezpieczeristwa automatycznie odfgcza
obwody DC do falownika. Po przywrdceniu zasinia AC, wytgcznik pozarowy samoczynnie zatqgcza obwody prgdu
statego. Po zadziataniu (wytgczeniu obwodow prgdu statego DC) wytqcznika bezpieczeristwa pod napieciem DC
z oswietlonych paneli fotowoltaicznych pozostajq kable zasilajgce DC na zewngqtrz budynku do wytgcznika

bezpieczeristwa wtqcznie.

Obok skrzynki przytgczeniowej obwoddw DC na dachu , wykonac trwate oznakowanie wg ponizszego

wzoru:

Przeciwpozarowy
wytgcznik pradu

Ponadto naklejka z wizerunkiem modutdw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona przy liczniku

energii elektrycznej.
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3.11.7. Warunki ochrony pozarowej dla instalacji fotowoltaicznej
Rozwiqzania przyjete w projekcie polegajg na:

- zastosowaniu wytqcznika bezpieczeristwa oraz zabezpieczeri DC na kablach DC, w jak najmniejszej
odlegtosci od modutéw PV,

- dodatkowo wykorzystanie wbudowanego w falownik roztqcznika automatycznie realizujgcego
roztgczenie obwodu DC po zaniku napiecia AC dostarczanego z sieci elektroenergetycznej
(zabezpieczenie przed pracq wyspowg),

- zastosowanie falownika z zabezpieczeniem zwarciowym, temperaturowym, przed odwrotng
polaryzacjq, oraz udarami,

- zastosowanie falownika z modutem odcinajgcym obwody DC w przypadku usterek fotowoltaiki (np. tuk
elektryczny)

- sprzet gasniczy w poblizu falownika,

- oznakowanie zewnetrznych kabli DC, pozostajgcych pod napieciem.

3.12. Ochrona przeciwporazeniowa.
3.12.1. Sie¢ SN-15kV.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim dla pdl rozdzielczych rozdzielnicy SN zapewniona jest poprzez
zastosowanie przegrody w postaci drzwi petnych otwieranych specjalnym narzedziem lub kluczem.

Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w rozdzielnicy SN-15kV zastosowano
uziemienie. Wszystkie czesci przewodzqce dostepne, bedgce czesciami pol powinny by¢ uziemione. Uziemieniu
ochronnemu podlega aparatura i urzqdzenia elektryczne, konstrukcje metalowe itp. urzqdzenia, ktore w
przypadku awarii mogq znaleZ¢ sie pod napieciem. Potgczenia przewoddw uziemiajgcych powinny byc¢
wykonane tak, by zachowac dobrq i trwatq stycznos¢ oraz niemozliwe byto ich roztqczenie bez uzycia

specjalnych narzedzi.

3.12.2. Siec nN.

W sieci pracujgcej w uktadzie TNC-S jako srodek dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim
zastosowano Samoczynne Wytgczenie Zasilania wg wymagan normy PN-HD 60364-4-41:2017-09.

W instalacji pracujgcej w uktadzie TN-S jako srodek ochrony podstawowej zastosowano izolacje czesci
czynnych. Jako srodek ochrony przy uszkodzeniu nalezy zastosowac¢ Samoczynne Wytqczenie Zasilania,
realizowane przy pomocy bezpiecznikow topikowych oraz wytqcznikow instalacyjnych.

Jako srodek uzupetniajgcy ochrony przy uszkodzeniu zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o
znamionowym prgdzie réznicowym rownym Al=30mA zgodnie z normq PN-HD 60364-4-41: 2009.

Maksymalny czas wytgczenia zwar¢ jest rowny: 5 sek. dla WLZ-6w oraz 0,4 sek. | 0,2 sek. dla obwodow

o napieciu odpowiednio 230V i 400V.
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Wykonawca wykonujqc instalacje wewnetrznq powinien bezwzglednie wykonac uziemienie o
wymaganej wartosci, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Catos¢ wykonac zgodnie z obowiqzujgcg normq i
aktualnie obowiqzujgcymi przepisami dotyczqcymi ochrony przeciwporazeniowej. Rezystancja uziemienia: R <

50.
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4. Instalacje niskoprgdowe
4.1. Zakres opracowania

W ramach inwestycji przewiduje sie nastepujqce instalacje teletechniczne:

- kanalizacja techniczna w terenie,

- instalacje monitoringu wizyjnego,

- instalacja okablowania strukturalnego,

- instalacja systemu alarmowego i kontroli dostepu,

- elektroniczny system obstugi klienta ESOK,

4.2. Kanalizacja techniczna w terenie
W terenie objetym zamierzeniem inwestycyjnym przewiduje sie kanalizacje teletechniczngq relacji budynek
Aquarelax — budynek kas, oraz projektowane budynku — stupy oswietlenia terenu. Kanalizacje kablowg
wykonac¢ dwoma rurami DVK 75mm. Dodatkowo naleZy przewidzie¢ w pdtnocnej czesci kanalizacje
teletechniczng na potrzeby potqgczenia z sieciq operatorow telekomunikacyjnych Nalezy przewidziec¢ studnie

teletechniczne o odpowiedniej ilosci otworowania.

4.3. Monitoring wizyjny
Dla celéw zapewniania transmisji danych w systemie CCTV zostanie zapewniona odpowiednia struktura sieci
LAN. Zapewniona zostanie mozZliwos¢ wyswietlania obrazow ,,na zywo” oraz odtwarzania. Przewidziano

instalacje systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP w oparciu o kamery IP 5Mpx. System CCTV IP bedzie

realizowat funkcje rejestracji materiatu z kamer wewnetrznych i zewnetrznych, w tym z kamer obrotowych PTZ,
zdalnie sterowanych, z wykorzystaniem oprogramowania nadzorczego systemu. Systemem CCTV nalezy objg¢
catosc terenu, w tym w catosci obszar ogrodzenia, gtowne wejscia do. Kamery montowac na elewacji
budynkdéw, stupach oswietleniowych, oraz na stropach i scianach wewngtrz budynkéw. Wysokos¢ montazu
kamer zewnetrznych 4m. Serwer nadrzedny nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu serwerowni. Sygnaty cyfrowe z
kamer przesytane bedq z wykorzystaniem wydzielonej sieci LAN pomiedzy kamerq a serwerowniq kabelami typu
skretka min kat. 6A wpiety do kamery, z drugiej strony rozszyty na panelu dystrybucyjnym. Dalej patchcordem
wpiety zostanie do odpowiedniego portu w przetqczniku LAN-NVR, umieszczonym w szdfie typu rack w
serwerowni. Kamery zasilane bedq z wykorzystaniem opcji PoE (Power over Ethernet) dla odlegtosci zgodnych z
wytycznymi norm. Dla odlegfosci wiekszych nalezy przewidzie¢ zasilanie z zasilacza. Nalezy przewidzie¢ zasilanie
z podtrzymaniem bateryjnym przez czas niezbedny do powrotu zasilania podstawowego. System nadzorujgcy
umieszczony w serwerowni bedzie posiadat zasilanie gwarantowane poprzez awaryjny zasilacz UPS. Przewiduje

sie zabudowe rejestratora dla kamer na budynku i na slupach zewnetrznych:

- Kodowanie : H.265/H.264/MJPEG
- Obstugiwana rozdzielczos¢ kamer: 12Mpx, 6Mpx, 5Mpx, 3Mpx, 1080p, 1.3Mpx, 720P
- Onvif: TAK

AGA-ELEKTRO Spotka Cywilna 43-382 Bielsko Biata, ul. 1 Dywizji Pancernej 45/201
tel. +48 606-129-303, +48 728-871-442

NIP: 937-270-00-46; REGON: 368305088 str. 28



Projekt techniczny instalacji elektrycznych Obiektow Centrum Sportowo — Rekreacyjno - Wypoczynkowego

w Wegierskiej Gorce

Pasamo Bitrate wej./wyj. : 384 Mbits

Obstuga HDD: 8 szt. SATA/HDD , max. 64TB (max. 8TB kazdy) lub 6 szt. SATA/HDD + 1 szt. SATA/CD-
DVD RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10, Tryb HotSwap, eSata : max. 4 HDD(2TB kazdy)
Wejscia alarmowe : 16

Wyjscia alarmowe : 8

Wyjscia Video : 2 x HDMI, VGA max. rozdzielczos¢ - 3840x2160

DZwiek : z kamer IP + 1 dwukierunkowy tor audio - Interkom, wej.wyj. - RCA/RCA

Sie¢ : 2 x RJ-45 (10/100M/1000M)

Dodatkowe interfejsy : RS485, RS232, 4 x USB (1xUSB3.0), eSATA

Wymiary : 2U, 446mmx454,9mmx91mm(WxDxH), 9 KG (bez HDD)

Zasilanie : AC 100~240V 50/60Hz, 40W

Przewiduje sie montaz obrotowych kamer zewnetrznych o parametrach:

Standard: TCP/IP

Przetwornik: 1/1.9 " Progressive Scan CMOS

Wielkos¢ matrycy: 5 Mpx

Rozdzielczos¢: 2560 x 1440 - 3.7 Mpx, 2048 x 1536 - 3 Mpx, 1920 x 1080 - 1080p 1280 x

960 - 1.3 Mpx, 1280 x 720 - 720p

System skanowania: Progresywny
Obiektyw: 59 ..177 mm
Kqt widzenia: 49°..23°
Zoom optyczny: x 30

Zoom cyfrowy: x 16

Zasieg oswietlacza IR: 150 m

Predkosc obrotowa przy presetach: 240 °/s (poziom) 200 °/s (pion)

Predkosc obrotowa (sterowanie reczne): 0.1 °/s... 160 °/s (poziom) 0.1 °/s ... 120 °/s (pion)
Zakres obrotu w poziomie: 360 ° - ciggty

Zakres obrotu w pionie: -15°...90 °

Metoda kompresji obrazu: H.265 / H.265+ / H.264+ / H.264 / MJPEG

Inteligentne sledzenie obiektéw, detekcja ruchu, tryb dzieri/noc

Na elewacji budynku oraz stupach oswietlenia zewnetrznego przewiduje sie montaz koputowych kamer statych

o parametrach:

System P
Przetwornik 1/2.7” 5Mpx PS CMOS
llos¢ pikseli 2592(H) x 1944(V)
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Czutos¢

wt.)

Stosunek S/N
Balans bieli
Obiektyw
Kompensacja tta
Migawka
Kontrola wzmocnienia
Redukcja szumoéw
Detekcja ruchu
Obrot obrazu
Wyostrzanie

Funkcja dzieri/noc

w Wegierskiej Gorce

0.02Lux/F1.6 (Kolor,1/3s,30IRE), 0.2Lux/F1.6 (Kolor,1/30s,30IRE)OLux/F1.6(IR

>50dB

(AWB) Auto/recznie

Motozoom 2.7~13.5mm F1.6  kqt: H:95°~27°, V:70°~20°
BLC/HLC/WDR(120dB)

Auto/recznie (1/3~1/100000s)

(AGC) Auto/recznie

3D NR - regulacja

4 obszary (regulacja: rozmiar, potoZenie, czutosc, prog)
Mirror, flip 90°, 180°, 270°

Auto/recznie

Mechaniczny filtr ICR

Promiennik podczerwieni 2 diody IR zasieg do 50m

Kompresja wideoH.265 / H.265+ / H.264 / H.264+ / MJPEG

Rozdzielczos¢

5M(2592x1944) / 4M(2688x1520) / 3M(2304x1296) / 2M(1920x1080) /

1.3M(1280x960) / 720P(1280x720) / D1(704x576) / VGA(640x480) / CIF(352x288)

Predkosc transmisji strumienia gtéwnego  5M(1~15ki/s); 4M(1~20kl/s); 3M/2M/1.3M/720P(1~25kl/s)

Predkos¢ transmisji strumienia drugiego

D1/VGA/CIF(1~25ki/s)

Podltqczenie sieci RJ-45 (10/100Base-T)

Protokoty

HTTP, HTTPs, TCP, ARP, RTSP, RTP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, DNS, DDNS, PPPOE,

IPv4/v6, QoS, UPnP, NTP, Bonjour, 802.1x, Multicast, ICMP, IGMP, SNMP, P2P

Zgodnos¢
Zasilanie

Warunki pracy

ONVIF, PSIA, CGI
DC12V (tolerancja zasilania #10%) / PoE(802.3af)
-30°C ~ +60°C, IP66

Wewngtrz pomieszczen przewiduje sie zastosowanie kamer kopufowych o parametrach:

Przetwornik obrazu: 1/2.7" PS CMOS

Max. rozdzielczos¢: 2592 x 1944 (5 Mpx)

Predkosc: Max. 20 ki/s @ 5 Mpx

Obiektyw: 2.8 mm

Kgt widzenia: Poziom - 105.30, pion - 69.50

Zasieg oSwietlacza: Do 30 m

Czutosc: 0 lux (wt. IR)
Dzieri/noc: TAK

Mechaniczny filtr podczerwieni (ICR): TAK

Kompresja obrazu: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264
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- Funkcje: Dzieri/noc, NR, DWDR, AWB, AGC, AES, BLC, HLC, ROI, Defog, Strefy prywatnosci
- Interfejs Ethernet: 10 / 100 Mb/s
- Obudowa: IP67 / IK10
- Obudowa wandaloodporna: TAK
- Obudowa zewnetrzna: TAK
- Temperatura pracy: -30...+60 oC
- Zasilanie: 12 V DC, PoE 802.3af

Dostep do nagran jest mozliwy tylko za pomocg komputeréw PC (stacji roboczych) witgczonych do odpowiedniej
sieci. Dostep do nagranych obrazow majq wybrane osoby, poprzez wprowadzenie odpowiedniego hasta i
zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem. Do stanowiska PC podtqczona zostanie réwniez klawiatura
sterujgca gtowicg szybkoobrotowq. System CCTV IP musi wykazywac odpornosc na akty sabotazu, wandalizmu

oraz matg wrazliwos¢ na zaktdcenia.

4.4. Okablowanie strukturalne

4.4.1. Wymagania ogdlne
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego
dedykowanego dla wszelkich systemdw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP (np. LAN, CCTV i inne). Wszelkie
rozwiqgzania budynkowe ktdre wykorzystujq system okablowania strukturalnego muszq by¢ bezwzglednie
oparte o system spetniajqcy wszystkie ponizsze wymagania.
Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym. Oznacza to,
ze nalezy zastosowac rozwiqzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej dokumentacji, tj. zgodne

pod kgtem obowiqzujgcej normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji.

4.4.1.1. Odwotania do norm i rozporzqdzen
Podstawq do opracowania projektu okablowania strukturalnego sq wymagania Inwestora w zakresie

funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowiqzujgce normy:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;
e PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;
e PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;
e PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;
e PN-EN 50173-5 — Centra danych;
e PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
— ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology
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* ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises
e ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises
* ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises
e ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes
e |SO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres
* ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

—  PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

—  PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

—  PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngqtrz budynkow;

—  PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngqtrz budynkoéw;

—  PN-EN 50310:2016-09 — Siec¢ potgczert wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi;

—  PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

—  PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemdéw telekomunikacyjnych —
Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci swiatfowodow wielomodowych;

—  PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan swiattowodowych podsystemdéw telekomunikacyjnych —
Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku swiatfowodow
jednomodowych;

— IEC61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

— ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fibre cabling;

— ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure management
(AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— IEC61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed
cabling plant - Multimode attenuation measurement;

— |EC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable
plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— |EC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and

measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;
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— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants
and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

—  ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

—  ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

—  ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

—  TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

—  ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial
Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

—  ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

- ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer
Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw budowlanych
(CPR);

—  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i

elektronicznym;

Projektant ma obowigzek zaprojektowac a Wykonawca wykonac instalacje okablowania zgodnie z
wymaganiami opisanymi w niniejszej specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze
zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania

strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancjq systemowg na okres min. 25 lat.

Jesli ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych powyzej,

nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

4.4.1.2. Zakres prac
Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu okablowania

strukturalnego wraz z urzqgdzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Obejmuje to co najmniej nastepujqgce zadania:
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—  Koordynacja prac z gtdwnym wykonawcq oraz dostawcami rozwigzarn;

— Zarzqdzanie projektem;

— Zarzadzanie planowaniem;

—  Szczegdtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

— Szczegdétowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

— Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

— Instalacja sprzetu;

—  Konfiguracja sprzetu;

— Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

— Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne, testy
odbiorcze, testy uzytkownikow itp.;)

—  Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

— Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci;

— Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

— Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikéw, instrukcje konserwacji,
raporty z pomiardw itp.:);

—  Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi scisle wspdtpracowac z dostawcq
urzqdzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potgczen fizycznych od portu
przetqcznika sieciowego az do urzqgdzenia koricowego;

—  Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi scisle wspdtpracowac z dostawcqg
urzgdzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementdw (dukty)
wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza do przetqcznikow w przypadku stosowania

rozwiqzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na kompletny
system okablowania wraz z urzqgdzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Wykonawcy projektowanego systemu
powinni doktadnie ocenic¢ dotgczone do projektéw Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla

realizowanych systemow.

4.4.1.3. Dokumentacja
4.4.1.3.1.  Obowigzek wykonawcy
Wykonawca musi przedstawic¢ w swojej ofercie: szczegdtowe karty katalogowe producenta oferowanych

produktéow w tym dane dotyczqce funkcjonalnosci, spetnianych standardow oraz wydajnosci a dodatkowo:

— Imie i Nazwisko inZyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;
—  Szczegdty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;
—  Kopia gwarancji producenta okreslajgca obowiqzki, srodki zaradcze, ograniczenia i wykluczenia;

- Swiadectwa szkoleri przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego systemu SOS;
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—  Lista pracownikdw technicznych Wykonawcy biorqcych udziat w instalacji systemu SOS wraz z
potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;
—  Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;
— Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentéw;

—  Katalog urzqdzen.

4.4.1.3.2.  Dane produktow
Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podac charakterystyke dziatania, specyfikacje i akcesoria.

Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.
Dane dotyczqce produktow muszq zawierac¢ co najmniej nastepujqce informacje:

- Zestawienie materiatow wraz z numerami katalogowymi;

- Nazwa i adres producenta;

- Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjq wraz z niezbednymi dokumentami uzupetniajgcymi;
- Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

- Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

4.4.1.3.3.  Certyfikaty produktowe
Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktére spetniajg wymagania Klienta. Wykonawca musi
dostarczyc¢ wraz z ofertq oswiadczenie podpisane przez Producenta, ze oferowane produkty sq zgodne z tymi
wymogami. Dodatkowo nalezy dostarczyc certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne
laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzgcych w sktad toru transmisyjnego

(kable, ztqcza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli s wymagane w zapisach szczegétowych produktow.

4.4.1.3.4. Wymogi regulacyjne CPR
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajq przepisom dotyczgcym wyrobow budowlanych (CPR).
Nowe europejskie rozporzqdzenie dotyczqgce m.in. kabli miedzianych i swiattowodowych zatytutowane
"Rozporzqdzenie w sprawie wyrobow budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany

dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowac swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i Swiattowodowych poziomych, wykorzystujqc zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym

zapewniajgc zgodnosc¢ z wymaganiami Rozporzqdzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzqdzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewngqtrz budynkéw produkowane od
1 lipca 2017 r. muszq posiadac oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP)

tatwo dostepnq dla uzytkownika.

W przypadku produktow wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i swiattowodowych.
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CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wtasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia,
wytwarzanie dymu, kwas i pfongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy.
Euroklasy sq hierarchiczne, co oznacza, Zze mozna stosowac¢ materiaty o wyzszym oznaczeniu we wszystkich

parametrach. Rozne kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas.
CPR nie ma zastosowania do patchcorddw lub zestawdw, ktdre nie sq na state zainstalowane w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

4.4.1.3.5.  Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych

warunkow:

- wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukq i obowigzujgcymi normami,
- wykonanie kompletu pomiaréw,
- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiarow sieci miedzianej Klasy EA powinno by¢ zgodne z normq IEC 61935-1. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla

wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwos¢ analizy parametrow, wedtug
aktualnie obowiqzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat

potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszq sie znalez¢ informacje dotyczqce ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ
kabla itp.), nazwa mierzonego tqgcza oraz wyniki pomiardw wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm.

Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

4.4.1.3.5.1. Pomiary okablowania miedzianego
Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie przynajmniej V

klasg doktadnosci dla Klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

Pomiary sieci miedzianej dla Klasy EA nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowujgc
nastepujgcq kolejnos¢:
- tgcze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
- Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego,

- Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
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producenta sprzetu pomiarowego,

Pomiary tqgczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykonac zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla Klasy EA
wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla

danej klasy okablowania.
Protokodt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

- mape pofqczen,

- dtugosc potqczen i rezystancje par,

- opOZnienie propagacji oraz réznice opdZnien propagacji,
- ttumienie,

- NEXTiPS NEXT w dwoch kierunkach,

- ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

- ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

- RL wdwodch kierunkach,

4.4.1.3.5.2. Pomiary okablowania swiattowodowego
Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczer pomiarowych do mierzonych toréw swiattowodowych nalezy
zastosowac procedure inspekcji oraz czyszczenia ztgcz, adapterow oraz transceiverow swiatfowodowych
zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzqddw i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztgcz
Swiattowodowych musi by¢ zgodna z normq IEC 61300-3-35 co musi zostac¢ udokumentowane protokotami
pomiarowymi.
Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocq miernika OLTS a dodatkowo

zaleca sie wykonanie pomiaréow OTDR,
Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegowki w celu okreslenia jakosci wszystkich ztgczy,
Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowq z 1 kablem referencyjnym,

Dla potqczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepujqg) nalezy bezwzglednie

wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR powinien by¢

przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwoch wtdkien:

- od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowoddw jednomodowych

- od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla swiatfowoddow jednomodowych

4.4.1.3.6. Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetniac ponizsze warunki:

- gwarancja ma byc jednolitq bezptatng ustugq serwisowq swiadczonq przez Producenta systemu

okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Uzytkownika w przysztosci zwigzanych z
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przeglgdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z naprawq i powtornq instalacjq
wadliwych elementéw);

ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz swiattowodowego wraz z kablami krosowymi i
innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45,
adaptery swiatfowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych i opublikowanych;
gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /

Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

gwarancje materiatowq (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang
naprawione bqgdz wymienione);

gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry tqczy statych bqdz kanatéw bedq przewyzszaé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoéfczesne i stworzone w przysztosci, ktére zaprojektowane
byty lub bedq dla systemow okablowania danej klasy bedq dziatac¢ poprawnie w ciggu catego okresu

gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma byé nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze
strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma byc¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed

wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod kqtem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.

Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajqgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢

w procesie jej weryfikacji.

4.4.1.3.7. Dokumentacja powykonawcza

Po zakoriczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekazac Uzytkownikowi konicowemu dokumentacje

powykonawczgq, ktora ma zawierac:

Raporty z pomiaréow dynamicznych okablowania,
Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebic przez sciany, podtogi, itp.
Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,

Rzuty z naniesionymi gniazdami.
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4.4.1.4. Identyfikacja i etykietowane
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN muszq

zostac trwale oznaczone w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczngq identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-606-C.
Nalezy oznaczyc¢ wszelkie:

- Kable,

- Kable krosowe,

- Panele krosowe,
- Szafy i stojaki,

- Gniazda logiczne,

- Urzqdzenia sieciowe.

UWAGA:

Etykiety ktore nie bedq wykonane w nalezyty sposob nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie.

4.4.1.4.1.  Etykietowanie kabli
Wszystkie kable systemowe muszq zostac oznaczone w sposob trwaty umozliwiajqcy jednoznaczne okreslenie

pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocq niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony gniazda PL, jak i od

strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. ponizszej specyfikacji:
Etykiety muszq by¢ umieszczone 75mm od korica kabla.
Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

- Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do srednicy kabla;

- kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

- etykieta samo-laminujgca;

4.4.1.4.2.  Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujqgcy sposob:
- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajqc od lewego gornego rogu i dalej w dot;
- numeracja portow w panelu jezeli nie sq one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sie od lewej strony i
dalej w prawo;
Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
- Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
- kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

- etykieta winylowa;
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4.4.1.4.3.  Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
- Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

- kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

- etykieta winylowa;

4.4.1.4.4.  Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszq posiadac oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne przyporzqgdkowanie koricowki do
okreslonej szafy / panela / portu wg. ponizszego schematu
Etykiety muszq by¢ umieszczone 75mm od korica kabla krosowego.
Do etykietowania kabli krosowych miedzianych nalezy uzyc etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

- Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do przekroju stosowanego patchcordu;

- kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

- etykieta samolaminujqgca;

- etykieta samoprzylepna umozliwiajgca po przyklejeniu obrét etykiety w lewo lub w prawo dla

wygodnego odczytywania oznaczenia;

4.4.1.4.5.  Etykietowanie szaf i rackow
Szafy oraz Racki otwarte powinny odznaczac sie unikalng i jednoznaczng numeracjq. Numery powinny zostac
umieszczone na gorze szafy w czesci Srodkowej.
Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzyc etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
- Wielkos¢ etykiety powinna zostac dobrana w taki sposob aby oznaczenie byto dobrze widoczne z
odlegtosci min. 1,5m;
- kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

- etykieta winylowa;

4.4.1.4.6. Etykietowanie urzqdzen sieciowych
Umies¢ na urzqdzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajgcq odpowiedni
identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktdcac dziatania urzqdzenia ani tqczy¢ sie z nim

ani zastaniac etykiet producenta.
Do etykietowania gniazd nalezy uzyc etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
- Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego obszaru;

- kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

- etykieta winylowa;
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4.4.1.5. Obowiqzki instalatora
W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i
ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji

Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu musi
udostepniac informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatoréow na swojej stronie

internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora.

Wykonawca ma posiadac na dzien sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora oraz
zatrudniac przynajmniej 2-6ch pracownikéw przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru,

wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen Producenta.

Dokumenty majq by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

4.4.1.6. Wymagania ogdlne dotyczqce systemu okablowania strukturalnego

- System okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ w oparciu o elementy jednego producenta.

- Producent okablowania ma posiadac w ofercie oraz dostarczyc; system okablowania miedzianego,
Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system dystrybucji energii dla
urzgdzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do zarzqdzania listwami PDU oraz
sensorami Srodowiskowymi;

- Listwy PDU muszq umozliwiac bezposrednie podtgczenie do nich sensorow do monitoringu warunkow
srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne oraz w Serwerowni;

- Aby zagwarantowac uzytkownikowi na etapie eksploatacji infrastruktury dostep do réznych sensorow
kompatybilnych z listwami PDU producent oferowanego rozwiqzania musi posiadac w swojej ofercie
min. nastepujgce sensory oraz inne elementy podfqczane do listwy PDU:

*  pojedynczy sensor temperatury;

e podwdjny sensor temperatura + wilgotnos¢;

e poczwdrny sensor 3x temperatura + wilgotnosc;

e liniowa czujka zalania;

e punktowa czujka zalania;

*  wejscie styku bez potencjatowego;

e kontaktron drzwiowy;

e klamka z kontrolq dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56 MH?z), kluczem fizycznym oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci;

e klamka z kontrolq dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MH?z), kluczem fizycznym, klawiaturg
numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

e [istwa oswietleniowa LED;
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e HUBrozszerzenia portow sensoréw

- Oprogramowanie listw zarzgdzalnych PDU musi umoZliwiac raportowanie oraz alarmowanie o
przekroczeniu zadanych parametrow srodowiskowych z sensoréw minimum za pomocq wiadomosci e-
mail;

- Oprogramowanie do zarzgdzania listwami PDU oraz sensorami monitorowania srodowiska ma by¢
kompatybilne i w petni zintegrowane z systemem monitoringu warstwy fizycznej sieci LAN (system
miedziany i Swiatfowodowy) oraz systemem zarzqdzania zasobami IT tak aby Uzytkownik w dowolnym
momencie mogt rozbudowac system o te funkcjonalnosci;

- Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowq lokalizacje gniazd w
pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzic¢ z przedstawicielem uzytkownika.

- Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD) nalezy zlokalizowa¢ w dedykowanych pomieszczeniach
zapewniajgc odpowiedniq przestrzer wokot szaf;

- Gfowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy zlokalizowac¢ w pomieszczeniu 0.42;

- Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

- Potgczenia okablowania pionowego nalezy zrealizowac w oparciu o kable swiattowodowe z wtéknami
0Ss2:

e 1x12 widkien

- Wszelkie potqgczenia swiattowodowe szkieletowe nalezy zakoriczy¢ na przetqcznicach swiatfowodowych
z wykorzystaniem ztqcz typu:

e LC/PC

- Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu pfyt
czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

- System okablowania poziomego spetniajgcy wymogi minimum Klasy EA ma by¢ prowadzony
miedzianym kablem typu:

e U/UTP-kat.6A

- System okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez nieekranowane gniazda RJ45 o

wydajnosci:
*  kat.6A

- Nalezy zastosowac panele krosowe typu:

e 24 porty, 1U, modularne:
*  Wersja prosta,

- Wszystkie kable okablowania poziomego majq by¢ zakoriczone w osprzecie potgczeniowym zgodnie z
normq PN-EN 50173-1;

- Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego przeznaczonych do

zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane
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niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢
systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

- Wszystkie ztqcza swiattowodowe muszq by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym — nie
dopuszcza sie ztqgcz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;

- Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN) nalezy stosowac kable krosowe
oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacji i zarzadzania systemem. Oznaczenia
kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie bedq dopuszczane z racji na brak
trwatosci.

- Miedziane kable krosowe muszq pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentdéw okablowania strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywq Parlamentu Europejskiego i
Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;

- Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszq pochodzic¢ od tego
samego producenta co reszta komponentow okablowania strukturalnego;

- Swiattowodowe kable krosowe muszq pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentow okablowania strukturalnego;

- Wsszafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce prowadzenie i
uktadanie kabli oraz zarzqdzanie kablami krosowymi;

- Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadac aktualne certyfikaty

1S09001 i 1S014001;

4.4.1.7. Wymagania ogdlne dotyczqce ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT
W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie
dostepu takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczeristwa i kontroli dostepu do sieci musimy mie¢
mozliwosc zabezpieczenia wszelkich portow sieciowych jak i USB poprzez ktére mozna dostac sie do
krytycznych zasobow firmy lub instytucji. Instalowane rozwigzania muszqg gwarantowac UZytkownikowi

zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujgcych aspektach:

- Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych oraz kabli krosowych;

- Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebnic¢ czes¢
infrastruktury sieciowej dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi) dzieki
czemu uzyskujemy duzq transparentnos¢ przy zarzqdzaniu oraz eliminujemy btedy potgczeniowe w

infrastrukturze sieciowej;

UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portéw miedzianych RJ45 i USB muszq by¢ obstugiwane za
pomocq unikalnego klucza umozliwiajgcego usuniecie blokad z gniazd. Nie moze by¢ mozliwosci usuniecia

blokad w inny sposob.
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4.4.1.8. Srodowisko
Srodowisko wewngtrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest srodowiskiem biurowym i

zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

4.4.1.9. Prowadzenie i organizacja kabli
4.4.1.9.1. Prowadzenie okablowania

Okablowanie w budynku ma zostac rozprowadzone:

- na gfédwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzy
sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania
w przysztosci,
- wpomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,
Okablowanie w Serwerowni ma zostac doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem
dedykowanych kanatéw kablowych dla systemdéw miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych kanatéw
kablowych dla systemdéw swiatfowodowych. Kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf

dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewodow do szafy.

Kable miedziane wchodzgce do punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowac w wiqzki po
max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wiqzki
przewodow nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac, spinac tylko opaskami rzepowymi
(nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i uktada¢
pod podtogq techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie giecia oraz
najwyzszq estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowac¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min.

co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiqzki kablowe ktore nie bedq wykonane w nalezyty sposéb nie zostanq zakwalifikowane jako nalezyte
wykonanie.

4.4.1.9.2.  Separacja okablowania
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy
zachowaniu minimalnej separacji. Wartos¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z

normq PN-EN 50174-2:2018-08

4.4.1.9.3. Piony kablowe
Trasy kablowe pionowe majq by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla instalacji
teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowac drzwiczki rewizyjne przy szachcie kablowym

przy podtodze i suficie. Miejsca przejscia przez stropy sq zaznaczone na rzutach.
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4.4.1.10. Okablowanie miedziane
4.4.1.10.1. Punkt logiczny (PL)
Kable okablowania poziomego majq by¢ zakoriczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi

(PL). Gniazda w zestawach PL wystepujq w roznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majq by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowac ptyty czofowe skosne. Rodzaj ptyty czofowej (skosna) nalezy tak dobrad, aby
ptyta czofowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w ramce. Nalezy stosowa¢
takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawic¢ odpowiedni zapas
przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu w ramce. W sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy
stosowac prowadhnice kierunkowe dla moduféw gniazd, ktore pozwalajq wyprowadzi¢ kabel pod kqgtem min. 452
w gore, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z ktorego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki ponizej.
Taki sposéb wyprowadzenia kabli z modutdw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne

parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.

Gora

45,Kabel
.

Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z moduléw | Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z modutow
w przypadku montazu podtynkowego z w przypadku montazu podtynkowego z
wyprowadzeniem kabla w dét wyprowadzeniem kabla w gére

Lewo\4§° %Prawo
Kabel W . “@PKabel

4 ’ [
Kanat kablowy  |[——|-— Kanat kablowy
RJ45‘ RJ45

Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z modutéw w przypadku
montazu w kanale kablowym

Dla urzgdzen IoT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki RJ45
montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposob
realizacji potgczenia znaczqco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN
50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiadac¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki RJ45 — patrz
wymagania szczegdfowe dla wtykow RJ45. Potgczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zostac¢ poddane

pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te fqcza.
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4.4.1.10.2. Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej
aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji.
Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiedniq ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakoriczy¢
gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.
Doktadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjq zostata pokazana na Schemacie ideowym

oraz rzutach dotgczonych do dokumentacji.

Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w PL.

Wtyk / modut RJ45 Przeznaczenie

Czarny modut RJ45 LAN ogolnego przeznaczenia

Wtyk RJ45 MPTL CCTV z funkcjq PoE+ / strona urzqdzenia

Rodzaje modutéw i wtykdow RJ45 z przeznaczeniem oraz kolorystykq

4.4.1.10.3. Kodowanie gniazd w panelach krosowych
W zwigzku z mocnym zrdznicowaniem urzqdzen podtgczonych do sieci IP naleZy przyjqgc jednoznaczne
przyporzgdkowanie kolorystyczne modutow RJ45 w panelach krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia
administratorowi sieci tatwq i szybkq orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest

przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w panelach krosowych.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

Czarny LAN ogdlnego przeznaczenia

Kolorystyka modutdow RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego

4.4.2. Okablowanie strukturalne - wymagania szczegétowe

4.4.2.1. System miedziany

4.4.2.1.1. Wymagania dla kabli symetrycznych U/UTP kat.6A
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwiqzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 7,4mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona
nieekranowanym kablem kategorii 6A z indywidualnie foliowanymi parami w ostonie zewnetrznej trudnopalnej

(LSZH).
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/UTP kategoria 6A;

- Srednica zewnetrzna kabla — max. 7,4mm;
- Przekrdj zyty przewodnika — 23AWG;

- Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

- NVP—-min.76%;

- Euroklasa — Dca-s2,d2,a1;
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- Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt
dla aplikacji PoE i PoE+;
- Temperatura pracy: -20°C do +75°C;
- Zgodnosc z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, IEC 60332-1, IEC 60754-2, IEC 61034;
- Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potqczen w kanale do 100m

dla ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA;

4.4.2.1.2. Wymagania dla modutow gniazd UTP RJ45 kat.6A —
Modut gniazda RJ45 musi posiadac konstrukcje sktadajgcq sie z czesci przedniej (interfejs RJ45 oraz ztgcza IDC
dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Konstrukcja modutu nie moze znieksztatcac
konstrukcji kabla (zaburzenie geometrii par), ma rowniez zapewniaé¢ maksymalng tatwosc instalacji oraz
gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat
mozliwosc¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A i T568B. Kazdy modut ma byc¢ zarabiany
narzedziami. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktore terminujq gniazdo (wszystkie 8
zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajqgc krétkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe
osiggi transmisyjne) oraz duzq powtarzalnosc i szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie modutéow
gniazd, ktdre terminowane sq metodq narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.
Minimalne wymagania dla nieekranowanych modutéw gniazd RJ45:
Wydajnosc i parametry
0 Kategoria 6, zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego
laboratorium;
O Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-
ztgczowej do 100m;
0 Gwarancja petnego wsparcia i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;
0 Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);
0 Gniazda muszq by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC
60512-99-002 — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;
Minimalny zakres temperatury pracy: od -10°C do +65°C;
O Zgodnosé z ANSI/TIA-1096A, RoHS, IEC 60603-7,
O Kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape potqczen
a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposéb) aby tatwo
mozna byto w razie potrzeby zweryfikowac wyniki tych pomiaréw u producenta;
0 Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowq

zintegrowanq klapkqg przeciw kurzowq zapewniajgca ochrone min. IP40 — klapka musi
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otwierac¢ sie do srodka modutu tak aby nie byfo potrzeby recznego otwierania klapki przed
wtoZzeniem wtyku;

0 Konstrukcja modutéw musi umozliwiac¢ upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

Terminowanie

0 Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu dla
wszystkich 4 par w tym samym momencie;

0 Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod kqtem 459 z tytu modutu w
zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dot;

0 Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sie
zawierac w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

00 Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i
T568B;

[0 Podczas terminowania nalezy wykorzystywac schemat T568B;

Dla gwarancji zapewnienia odpowiedniej jakosci gniazda muszq byc¢ badane oraz zgodne z

wymaganiami ponizszych norm:
Testy mechaniczne

O [IEC512-6q, IEC 512-6b, IEC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 352

Testy elektryczne

O [IEC512-2q, IEC 512-3a, IEC 512-4a

Testy srodowiskowe

O JEC512-9b, IEC512-11a,, IEC512-11c, IEC512-11d, IEC512-11g
4.4.2.1.3. Wymagania dla wtykoéw UTP RJ45 kat.6A (MPTL) -
Dla urzgdzen loT, jezZeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL — wtyki RJ45
montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposdb
realizacji potqgczenia znaczqco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN
50173-6. Potqczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu

uzyskania gwarancji na te tqgcza.

Wtyk RJ45 musi posiadac konstrukcje sktadajgcq sie z czesci przedniej (interfejs RJ45 oraz ztqcza IDC dla par
transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Konstrukcja wtyku nie moze znieksztatcac konstrukcji kabla
(zaburzenie geometrii par), ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwosc instalacji oraz gwarantowaé najwyzsze
parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy wtyk RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania
kabli, tj. w sekwencji T568A i T568B. Kazdy wtyk ma byc zarabiany narzedziami. Wymagane jest, wykorzystanie

do montazu takich narzedzi, ktére terminujq wtyk (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajqgc
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krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiqgi transmisyjne) oraz duzq powtarzalnos¢ i

szybkosc¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie wtykdw, ktdre terminowane sq metodq narzedzia

uderzeniowego lub bez narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45

O o oo oo g dg

Zgodnosc¢ z ISO 11801 Kategoria 6,/Klasa E,, IEEE 802.3an, RoHS;

Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny zgodnie z I1SO IEC 11801 w
konfiguracji min. 4-ztqgczowej do 100m;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt
(typ 3i4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potqczeniowych;

Wsparcie dla HD-Base-T do 100W;

Mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

Temperatura pracy: -402C do +75°C;

Zgodnosc¢ z IEC 60603-7;

Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowg;

Wtyk wykonany z poliweglanu;

Wtyk musi mie¢ prostq konstrukcje, ktora umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
sktadac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

Wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o roznej grubosci drutu — przynajmniej w zakresie od
22AWG do 26AWG;

Mozliwosc¢ terminowania na kablach o réznej srednicy — przynajmniej w zakresie od 0,5mm do 0,8mm;
Z racji na montaz w urzqdzeniach, ktére mogq miec ograniczong przestrzern modut musi miec
kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 52mm oraz umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod kgtem
459;

4.4.2.1.4. Wymagania dla paneli krosowych UTP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych prostych o

wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 porty.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

O

o o o o o

Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

Mozliwos¢ numeracji kazdego portu;

Miejsca na opisy portow;

Maksymalne upakowanie — do 24 portédw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;
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Panel krosowy musi umozliwiac takze montaz interfejsow multimedialnych na zyczenie klienta;

[l Panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowanq potke dla mocowania i podtrzymywania kabli wraz z
mozliwosciq przypiecia pojedynczych kabli opaskami
[0  Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic¢ zaslepkgq.
Uwaga: Panele majq by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych

Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowgq.

4.4.2.1.5. Wymagania dla kabli krosowych U/UTP kat.6A, 26AWG -

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

o o o o o

Kable krosowe majq by¢ wykonane z linki nieekranowanej U/UTP kategorii 6A 26AWG;

Wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max. 6,4mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

Zgodnosc¢ z ISO/IEC 11801 Klasa E,, IEC 60603-7, ROHS;

Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywq 2011/65/EC;

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrqzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzZszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koricowki kabla krosowego podczas wyciggania go
z wiqzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewniac identyfikowalnos¢ (na kablu musi byc etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugosciq oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszq wspierac standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ 4;
Wszystkie kable krosowe majq by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potgczen;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majq by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caly system okablowania i zostac objete 25-letnig gwarancjq systemowgq
producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszq byc¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilos¢ kolorow jest
okreslona w rozdziale ,,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi miec
odpowiednik w kablu krosowym;

Kable krosowe muszq opcjonalnie umoZliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 1m do 15m;
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4.4.2.1.6. Wymagania dla kabli krosowych U/UTP kat.6A, 28AWG

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o zmniejszonym przekroju

przewodnika 28AWG, aby usprawnic zarzqdzanie, poprawic przejrzystosc¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do portow

oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzqdzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

O

o o o o o4

Kable krosowe majq by¢ wykonane z drutu 28AWG U/UTP kategorii 6,;

Wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

Zgodnosc¢ z ISO/IEC 11801 Klasa E,, IEC 60603-7, ROHS;

Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywq 2011/65/EC;

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrqzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzZszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koricowki kabla krosowego podczas wyciggania go
z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszq wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce) oraz
802.3bt typ 3ityp 4 (24 kable w wigzce);

Minimalna ilos¢ cykli potqczeniowych min. 2500;

Wszystkie kable krosowe majq by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL
oraz mape potgczen;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letniq gwarancjg systemowgq
producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszq opcjonalnie umoZliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszq byc¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilos¢ kolorow jest
okreslona w rozdziale ,,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢
odpowiednik w kablu krosowym;

Dostepna dfugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

4.4.2.2. System swiatfowodowy

4.4.2.2.1.  Kable swiatfowodowe uniwersalne jednomodowe 0S2

Okablowanie pionowe ma zapewnic kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej tgczqce poszczegdine

punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobor nosnikow ma zapewni¢ minimalizacje zaktdcen elektromagnetycznych
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oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalnosci w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych.

tgcza szkieletowe majq tworzyc topologie gwiazdy.

Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potqczen swiattowodowych pomiedzy punktami

dystrybucyjnymi.

Relacja llos¢ kabli llos¢ wtdkien w kablu Kategoria widkna Typ ztqcza
GPD LPD1 1 24 0s2 LC/PC
GPD LPD2 1 12 0s2 LC/PC

4.4.2.2.2. Minimalne wymagania dla kabli swiattowodowych 12x 0S2 -

Parametry podstawowe

O

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH/LSHF-FR/FRNC;

konstrukcja luZnej tuby wypetnionej zelem;

rdzen ma byc¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody za pomocq peczniejgcej tasmy;
wtékna w buforze 250um;

maksymalna srednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

minimalny promien giecia podczas instalacji — 100mm;

minimalny promien giecia dfugoterminowy — 60mm;

wszystkie wtokna w kablu dla tatwej identyfikacji majg miec inny kolor;

Ttumiennosc¢ dla fali 1310nm — 3,5dB/km;

o oo ooogoogo g o

Ttumiennosc¢ dla fali 1550nm — 1,5dB/km;

Parametry mechaniczne

0 Wytrzymatosc na rozcigganie (dfugoterminowe) — 700N
0 Wytrzymatosé na rozcigganie (podczas instalacji) — 1500N

O Wytrzymatosé¢ na Sciskanie — 2000N/1000nm

Standardy

O Euroklasa - Eca
0 Zgodnos¢ z ISO 11801, EN 60794-2-20, IEC 60794-2-20, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60794-2, IEC
61034,

4.4.2.2.3. Obudowa swiattowodowa
Obudowy swiattowodowe muszq miec konstrukcje pozwalajgcq na ochrone, organizacje oraz zarzqdzanie
kablami swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami i kablami krosowymi. Rozwigzanie musi by¢ na

tyle uniwersalne aby umozliwi¢ montaz roznych kaset z adapterami swiattowodowymi (ST, SC, LC, MTRJ, E2000,
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MPQ), kaset przeterminowanych MPO/LC a takze ztqcz RJ45 oraz interfejséw multimedialnych (USB, F, HDMI, D-

SUB).

Pojemnosc¢ obudowy swiatfowodowej:

00 Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 witdkien dla adapteréw LC;

Minimalne wymagania dla obudowy swiatfowodowej:

[0l Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac sie bez uzycia dodatkowych narzedzi;

[0 Obudowa musi mie¢ wysuwangq szuflade utatwiajqgcq prace instalacyjne oraz eksploatacyjne;

[0 Od tytu obudowa ma posiadac:

@)

@)

po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli Swiattowodowych fabrycznie zaslepionych;

po kazdej stronie mozliwos¢ montazu po 2 elementy odcigzajqce (likwidujgce naprezenie kabli
przy wejsciu do obudowy);

dla portow wejscia kabli zaslepki z mozliwoscig dostosowania ich do srednicy wprowadzanego
kabla swiattowodowego;

uchylng ostone zamykang na zamek posiadajgcq pola opisowe; ostona musi by¢ tatwo

demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacji;

0 Od frontu obudowa musi miec:

(o]

dodatkowy dystans zabezpieczajgcy przed dostepem do kabli swiattowodowych oraz
adapterow wraz z uchylng przezroczystq ostonq zamykang na zamek z mozliwoscig
umieszczenia opisow; ostona musi by¢ tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas
instalacji;

po obu stronach racka zamontowane elementy sterujgce promieniem giecia oraz

uniemozliwiajgce uszkodzenie kabli krosowych;

[l Obudowa swiattowodowa ma byc fabrycznie wyposazona w:

o

o

min. 2 demontowalne szpule organizujgce zapas widkien swiatfowodowych wewngtrz
obudowy;

elementy organizujgce przebieg kabla wewngtrz obudowy;

Wszelkie wolne sloty obudowy swiatfowodowej, ktore nie zostang wykorzystane naleZy zaslepic zaslepkq

4.4.2.2.4. Wymagania dla kaset swiattowodowych

Kasety swiattowodowe z adapterami w zaleznosci od potrzeb nalezy montowac w obudowach

Swiattowodowych.

Minimalne wymagania dla kaset swiattowodowych z adapterami LC duplex

O Kasety majg by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréw LC/PC w zaleznosci od

konfiguracji potgczen;

00 Adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
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0 Adaptery muszq byc¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:

o dla wtdkien OS1-0S2 — kolor niebieski dla wersji ztqcz PC

4.4.2.2.5. Wymagania dla tac na spawy swiattowodowe
taca ma obstugiwac do 24 spawdw;
mozliwosc¢ instalacji ostonek spawow 60mm i 45mm;

taca ma miec konstrukcje bez ostrych naroznikéw i krawedzi;

o o o o

taca ma miec¢ zintegrowane elementy do uktadania zapasu wtdkien swiatfowodowych dbajgc o
zachowanie odpowiednich promieni giecia;

taca musi posiadac uchwyty zabezpieczajgce przed wypadaniem witdkien z tacy;

[0 taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystq ostone, na zawiasach ktora chroni wtdkna i
spawy swiatfowodowe;

0 mozliwosc instalacji tac na spawy pietrowo (jedna na drugq);

4.4.2.2.6. Wymagania dla pigtaili swiattowodowych 0S2 LC/PC
Swiattowodowe pigtaile LC muszq spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:

[0 ostona zewnetrzna — LSZH;

0 bufor—900um;

Parametry optyczne IL : max. 0,25dB

Parametry optyczne RL: min. 55dB

Trwatos¢ ztgczy

[0  Min. 500 cykli potqgczeniowych;

Normalizacja

O ISO/IEC 11801, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC, 60754-
1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, RoHS.

4.4.2.2.7. Wymagania dla kabli krosowych swiattowodowych 0S2 LC/PC
Swiatfowodowe kable krosowe LC/PC dupleks muszq spetniac ponizsze wymagania:
[l ostona zewnetrzna — LSZH;
[0 kolor ptaszcza zewnetrznego: z6tty;
[0 rodzaj kabla: pojedyncza okrggta ostona z 2-oma wtéknami swiattowodowymi;
[0 Ssrednica zewnetrzna — 2mm;
[0 dfugosc kabli krosowych co 1m w zakresie przynajmniej od 1m do 20m;
[0  konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostonq ztgcza musi umozliwiaé tatwe odfgczenie ztgcza LC od

adaptera LC poprzez pociggniecie za ostone ztgcza lub boot; takie rozwigzanie jest bardzo przydatne
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przy duzym zageszczeniu portow LC z racji na mate gabaryty tego ztqcza i trudny dostep; rozwigzanie
takie nie moze powodowac uszkodzenia ztqcza ani kabla swiattowodowego;
konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztqcza musi umozliwiac tatwq zmiane polaryzacji ztgcza

poprzez zdjecie i odwrdcenie obudowy ztgcza;

Parametry optyczne IL: max. 0,25dB

Parametry optyczne RL: min. 55dB

Trwatos¢ ztqgczy

O

Min. 500 cykli potqczeniowych;

Normalizacja: IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, TIA-604-3 (FOCIS-3),

TIA-604-5 (FOCIS-10), IEC 60793-2-10 Ed 6, [EC11801-1 Ed 3;

4.4.2.3. Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych bedzie instalowana infrastruktura kablowa oraz aktywne urzqdzenia sieciowe w

réznych konfiguracjach.

W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz serwery i inne

urzqdzenia. Dla takiego wyposaZzenia wybrano szafy o konstrukcji uniwersalnej dostosowanej do obstugi tego

typu wyposazenia; szafa taka zapewnia sprawne zarzadzanie duzq ilosciq potgczen zarowno od strony kabli

przychodzqcych jak i patchcordow, dobry przeptyw powietrza dla chfodzonych urzqdzen oraz dostep do zasilania

ktdre nie koliduje z okablowaniem logicznym..

Szafy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajgce PDU) muszq pochodzic z oferty tego

samego producenta co okablowanie strukturalne.

O o o o o

O 0o o o 4

4.4.2.3.1. Wymagania dla szaf wiszqcych o konstrukcji uniwersalnej

Zgodnos¢ ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942

Konstrukcja dwudzielna — umozliwiajgca otwarcie szafy i dostep do urzqdzen i kabli od tytu;

Mozliwos¢ szybkiego otwarcia tylnej czesci szafy za pomocq klamr;

Tylna sciana szafy musi posiada¢ uchwyty dla opasek kablowych umozliwiajgce przymocowanie
organizowanych wigzek kablowych;

Wejscie kabli do szafy od gory i od dotu szafy przy pomocy dedykowanych portow — min po 4 porty z
kazdej strony;

Identyfikacja wysokosci U;

Zdejmowane panele boczne z czesciowa perforacjq utatwiajgcqg wymiane powietrza;

Czesciowa perforacja w dachu szafy;

Regulowane szyny montazowe przednie;

Mozliwos¢ doposazenia szafy w tylne szyny montazowe;
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Mozliwos¢ montazu zamka szyfrowego;

Szafa z drzwiami przednimi z perforacjq

Wymiary maksymalne:
o 18U —864x635x635 (WxSxG)

[0 Obcigzenie robocze:

o 18U-136kg

[0 Szafa ma by¢ dostepna w kolorze czarnym oraz biatym;

4.4.2.3.2. Wymagania dla szaf stojgcych o konstrukcji uniwersalnej
Projektuje sie szafy uniwersalne do montazu w jednej obudowie urzqdzen pasywnych okablowania
strukturalnego wraz z przetqcznikami sieciowymi, serwerami oraz macierzami. Szafy te muszq by¢ fabrycznie
zbudowane na bazie spawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej a ramy wyposazone w profile montazowe z
otworami na nakretki koszyczkowe. Szafa taka musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania kabli od gory i od dotu.

Zestawienie szaf w projekcie:

Nazwa Wysokosé (U) Szerokosc¢ (mm) Gtebokosc¢ (mm)

GPD 42 800 1070 1

Kazda szafa montowana w przestrzeni musi spetniac ponizsze wytyczne:

—  zgodnos¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416;

— malowane proszkowo trwatq, poliestrowq farbqg epoksydowqg w kolorze czarnym (RAL9005) lub biatym
(RAL9003);

— obcigzenie statyczne min. 1588kg;

— obcigzenie toczenia min.1133kg (na kétkach);

— zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne przewody
uziemiajgce nie sq dozwolone;

— szafa musi by¢ wyposazona w 19” stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym rozmieszczenie i
odlegtos¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszq by¢ ptynnie regulowane, a odlegtos¢ montazowa
powinna by¢ zgodna ze specyfikacjq uzytkownika koricowego;

—  przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z kqtem otwarcia min. 170°;

— tylne drzwi dzielone na zawiasach;

—  perforacja min. 80%;

— panele boczne dzielone poziomo w pofowie szafy —zamykane na klucz;

—  wszystkie stupy nosne 19” muszq by¢ ponumerowane;

— szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajgcq zabudowe w ukfadzie zarowno zimnych jak i cieptych

korytarzy;
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— dach szafy w tylnej czesci musi by¢ wyposazony w uchyiny (na zawiasach) wtaz z min. 3 portami z
uszczelkami szczotkowymi do wprowadzenia kabli;

— rozwigzanie musi umozliwia¢ montaz szafy na kétkach aby w przypadku koniecznosci byfo tatwe
przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni;

— szafy muszq by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajgcy zintegrowanie ich z systemem tras
kablowych (nad szafami) do miedzianego, swiattowodowego i opcjonalnie zasilajgcego okablowania;

— szafy muszq posiadac opcje zarzqdzania kablami krosowymi wewngqtrz szafy na catej wysokosci za
pomocqg uchwytéw podtrzymujqcych kable krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawej
strony (palce muszqg by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane w sposéb uniemozliwiajgcy
uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzqdzania kablami krosowymi musi mie¢ mozliwosé
montazu zaréwno z przodu jak i z tytu szafy;

—  konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w tym montaz 2-
Och jednostek zasilajgcych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowa¢ mocowania PDU na réznych
wysokosciach w zaleznosci od typu stosowanej listwy;

— producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocq akcesoriow dodatkowych doktadne
uszczelnienie wszelkich otwordw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie odseparowac od
siebie powietrze zimne i ciepte;

—  szafa musi umozliwia¢ wymiane standardowych zamkow na klucz w drzwiach na zamki:

o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwosciq podtgczenia:
= dodatkowych sensoréw temperatury;
= do listwy PDU;
o z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
klawiaturq numerycznq oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwosciq podtgczenia:
= dodatkowych sensorow temperatury;
= do listwy PDU;
o zzamkiem szyfrowym 3-numerycznym;

— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie drzwi dla
montazu dodatkowy sensorow:

o min. 3 x temperatura w drzwiach przednich;
o min. 1x temperatura w drzwiach tylnych;
o czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;

o kontaktron przy panelach bocznych;
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4.4.2.4. Listwy zasilajgce PDU i monitoring srodowiskowy

4.4.2.4.1. Listwy PDU

Listwy PDU monitorujq zasilanie w serwerowni i warunki srodowiskowe na poziomie szafy, poprzez ciggte

skanowanie potencjalnych przecigzeri obwodow elektrycznych i parametrow dotyczqcych otoczenia ktore

mogtyby spowodowac uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU muszq dostarcza¢ wszechstronnych,

doktadnych pomiardw energii uzytej do zasilania sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobow. Nalezy

odpowiednio dobrac PDU, sensory srodowiskowe i zabezpieczonych kabli zasilajgcych aby spetni¢ wymagania

dotyczqce bezpieczeristwa i zarzqdzania dla nowoczesnych srodowisk Serwerowni.

Tabela listw PDU stosowanych w projekcie

Poziom Listwa
Prqd Gniazda C13 - Gniazda C19 -
monitor  llos¢ pionowa Moc
wejsciowy minimalna minimalna
owania  PDU /poziom  pozorna
na faze wymagana ilos¢ wymagana ilos¢
a
GPD mpP 1 1 16A Pionowa 3,7(kVA) 20 4
Listwy dla dystrybucji zasilania w szafach PDU muszq spetniac ponizsze wytyczne:

[0 Zgodnosc¢ z normami:

o

o

@)

ANSI/TIA-569-D Telecommunications Pathways and Spaces, 2015;

ANSI/NFPA 70 — National Electric Code, 2008, 2014;

2014/35/EU - Low Voltage Directive;

2014/30/EU - Electromagnetic Compatibility Directive;

2011/65/EU — Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment directive (RoHS2);

EN 55032:2015 — Information technology equipment. Radio disturbance characteristics. Limits and
method of measurement;

EN 55024:2010 — Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and
methods of measurement;

EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 — Information technology equipment.
Safety. General requirement;

EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;

Certyfikat - FCC Rules Part 15 — EMC Verification, Canadian ICES-003;

Producent musi oferowac listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowej jak i poziomej 19”;

PDU muszqg wytrzymac temperature do 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich gniazdach;
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O PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o wymiarach max. 1821.2mm
x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ sie do szafy 42U) dla zminimalizowania przestrzeni i
zmaksymalizowania przeptywu powietrza w szafie;

Szerokos¢ listw pionowych max. 50,8mm;

Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);

Kontroler PDU z wyswietlaczem musi mie¢ mozliwos¢ obrotu o 180° w zaleznosci od strony na ktdrej
jest montowana listwa;

Kontroler musi posiadac jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspdfczynnikiem kontrastu;

O Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potgczenr w sieci lub potgczeniu
do sieci réznych uzytkownikow;

U  Przetgczanie gniazd zasilajgcych i krytycznych funkcji PDU musi odbywaé sie za posrednictwem
HTTPS/TLS, a nie SSL;

U Musi byé obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikngé wtargnie¢ - cata komunikacja
danych powinna obstugiwac bezpieczne funkcje RESTful APl przez HTTPS/TLS z wykorzystaniem
otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

Musi obstugiwac standard Redfish API;
Gniazda zasilajgce muszq obstugiwac najnowsze zabezpieczenia i spetniac rygorystyczne wymagania
bezpieczeristwa narzedzi do skanowania:

o HPE Weblinspect Security;

o Tenable Nessus;

o DDI Frontline;

o BackTrack Linux Security Editor;

00 PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu identyfikacji kazdej z 3
faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

[0 PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej identyfikacji i zarzqdzania
zasilaniem w szafach;

O PDU musi obstugiwaé potgczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potgczenie do 4 listw PDU w celu
oszczedzania adresow IP;

[0 Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwiac¢ regulowanie pofozenia jednostki
PDU;

0 Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac sie do rozdzielczosci ekranu
urzqdzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzgdzeniach mobilnych i
tabletach;

[0 Kodowane gniazda IEC sq kompatybilne z bezpiecznymi kablami zasilajgcymi z blokowaniem W i V z
dodatkowym zabezpieczeniem za pomocq standardowych opasek kablowych;

0  Minimum 3-letnia standardowa gwarancja producenta z mozliwosciq rozszerzenia do 5-lat;

AGA-ELEKTRO Spotka Cywilna 43-382 Bielsko Biata, ul. 1 Dywizji Pancernej 45/201
tel. +48 606-129-303, +48 728-871-442

NIP: 937-270-00-46; REGON: 368305088 str. 59



Projekt techniczny instalacji elektrycznych Obiektow Centrum Sportowo — Rekreacyjno - Wypoczynkowego
w Wegierskiej Gorce

[0 Skalowalnos¢ pod wzgledem zarzqdzania urzqdzeniem za pomocq lokalnego serwera WWW do
systemu DCIM w celu monitorowania energii i mocy u jednego dostawcy;

[0 Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i poprawek
zabezpieczen bez wytgczania niezgodnych urzqgdzen w sieci;

0  Musi istnie¢ mozliwos¢ wytqczenia portu USB do udostepniania za pomocq blokady programowej w
celu ochrony przed wtamaniami;

0 Monitorowanie zuzycia energii z doktadnosciq do +/-1% zapewniajgce doktadnosc¢ rozliczeniowgq
zgodnie ze specyfikacjami IEC;
Pomiary muszq obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;
Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych wytgcznikow awaryjnych stabilnych w
temperaturze do min.60°C;

[l Projektuje sie listwy PDU:

o Monitorowane Przetgczanie (MP) — jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania potencjalnej
agregacji mocy i przetgczania poziomu wyjsciowego na poszczegdlne gniazda lub grupe
gniazd. UmoZliwia sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchomienie sprzetu lub ograniczenie
nieuprawnionego uzycia gniazda zasilajgcego;

[l dodatkowo producent oferowanych listw PDU musi posiadac w swojej ofercie modele listw o ktore
bedzie mozna w przysztosci rozszerzyc¢ system i jego funkcjonalnosc¢ bez uszczerbku na kompatybilnosci
i ilosci posiadanego juz sprzetu; wymagane sq m.in.:

o Niemonitorowanych listw (NM);

o Monitorowane Wejscia (MW) - jednostka PDU z mozliwosciq monitorowania potencjalnej
agregacji mocy po to aby szybko zidentyfikowac potencjalne problemy z zasilaniem i odzyskac
dostepngq lub niewykorzystanqg moc;

o Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) — jednostka PDU z mozZliwosciq
monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowaé potencjalne problemy z
zasilaniem oraz odzyskac dostepng lub niewykorzystang moc wyjsciowq na poziomie gniazd,
umozliwiajgc ponowne przegrupowanie lub wytqczenie poszczegdlnych serwerédw w celu
odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

o Monitorowanie i Przetqczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) — jednostka PDU z
mozliwoscig monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwosci przetqczania poziomu wyjsciowego
dla poszczegdinych gniazd Ilub grupy gniazd. Monitorowanie mocy na poziomie
indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne dane dotyczqce zarzqdzania zuzyciem energii
kazdego podtgczonego urzqdzenia IT, umozliwiajgc ponowne przegrupowanie lub wytqgczenie
poszczegdlnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

[0 Spetnia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

[l Obstuga monitorowania rozgatezionych obwoddw i rownowazenia obciqzenia kazdego obwodu;
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Obstuga gniazd naprzemiennych;
[0  Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED podczas recznego gromadzenia
danych;
[0 PDU musi natywnie obstugiwac rézne czujniki i rozwigzania kontroli dostepu za posrednictwem tej
samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzqdzenia bramowego;
[0 Dostawca PDU musi dostarczac cyfrowe czujniki srodowiskowe oraz bezpieczeristwa m.in.:
o pojedynczy sensor temperatury;
o podwdjny sensor temperatura + wilgotnosc;
o poczwdrny sensor 3x temperatura + wilgotnosc;
o liniowa czujka zalania;
o punktowa czujka zalania;
o wejscie styku bez potencjatowego;
o kontaktron drzwiowy;
o HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz i
13,56 MHz);
o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56 MHz), kluczem fizycznym, klawiaturq
numerycznq oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o listwa oswietleniowa LED;
o HUB rozszerzenia portéow sensorow

[l Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomocq klucza sprzetowego sieci bezprzewodowej;

Parametry elektryczne listw PDU

Napiecie wejsciowe Jednofazowe PDU — 240V
Prqd wejscia (na faze) 16A
Moc wejsciowa 3,7(kVA)
Czestotliwos¢ wejsciowa 50/60Hz
Napiecie wyjsciowe 120-240VAC

IEC C13: 10A
Maksymalny prqd wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A

NEMA 5-20R: 16A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli dotyczy) Zabezpieczenia hydrauliczno-magnetyczne
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Parametry ogélne listw PDU

Temperatura pracy

10°C do 60°C

Temperatura przechowywania

-20°C do 60°C

Wilgotnos¢ wzgledna: Podczas pracy

10% do 90% bez kondensacji

Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania 5% do 95% RH
Wilgotnosc¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysokos¢ podczas pracy 0-3000m
Wysokos¢ podczas przechowywania 0-9144m
Zgodnos¢ ze standardami CE

Zgodnos¢ srodowiskowa

RoHS & REACH

4.4.2.4.2.  Monitoring srodowiska
4.4.2.4.2.1.

Czujniki powinny zawierac:

Czujniki temperatury i wilgotnosci

0  wbudowany mikroczip, ktéry konwertuje sygnaty analogowe na format cyfrowy, zanim dane dotrq do

PDU;

[0 bezposrednie potgczenie z PDU za pomocq dostarczonego standardowego kabla sieciowego;

[0 szybkoztgcze i kabel Ethernet;

Czujniki temperatury i wilgotnosci musi by¢ zgodny z nastepujgcq specyfikacjq: wybierz odpowiedni rodzaj

stosowanych czujnikow

Temperatura

Elektryczne

Temperatura i

wilgotnos¢

3x temperatura i

wilgotnos¢

Napiecie robocze 5vDC

5vDC

5vDC

0°C~+65°C, wilgotnos¢

0°C~+65°C, wilgotnos¢

0°C~+65°C, wilgotnos¢

Skala wzgledna 10-90%, bez | wzgledna 10-90%, bez | wzgledna 10-90%, bez
kondensacji kondensacji kondensacji
+2°C +2°C +2°C

Precyzja +5% RH w 5-50°C +5% RH w 5-50°C +5% RH w 5-50°C
10 ~90% RH 10 ~90% RH 10 ~90% RH

Typ przewodu (od PDU

Patchcord kat. 5, UTP
do puszki czujnika)

Patchcord kat. 5, UTP

Patchcord kat. 5, UTP

Fizyczne
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2m (od PDU do puszki | 2m (od PDU do puszki
czujnika) czujnika)

Dtugos¢ 2m 1m (czujnik Im (czujnik
temperatury T1/T3 do | temperatury T1 /T3 do
puszki czujnika) puszki czujnika)

Srodowiskowy

Wysokos¢

n.p.m (eksploatacja /

przechowywanie)

0- 3048m/0-15240m

0-3048m/0-15240m

0-3048m/0-15240m

Temperatura (Obstuga /

przechowywanie)

0°C~+70°C/-20~+70°C

0°C~+70°C/-20~+70°C

0°C~+70°C/-20~+70°C

Wilgotnosé (Obstuga /

0-95% RH, bez

0-95% RH, bez

0-95% RH, bez

przechowywanie) kondensacji kondensacji kondensacji
Spetnia
Weryfikacja
ROHS, WEEE ROHS, WEEE ROHS, WEEE
Srodowiskowa
4.4.2.4.2.2. Czujnik zalania

Czujnik stuzy do monitorowania stanu wody z przodu szafy lub w innym potencjalnym miejscu wycieku wody i

powinien zawierac:

[l Bezposrednie potgczenie z PDU za pomocq dostarczonego standardowego kabla sieciowego;

[0 Kompaktowe urzqdzenie odpowiednie do wielu lokalizacji;

[0 Liczba czujnikéw na szafe lub rzqd i CARC - ?

Czujnik zalania musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:

Czujnik zalania

Elektryczne

Napiecie robocze

5vDC

Skala Ciecze o rezystancji <2 MQ na cm
Fizyczne

Dtugos¢ kabla: 5m

Typ drutu: Patchcord kat. 5, UTP
Srodowisko

Wysokosé n.p.m (eksploatacja/przechowywanie)

0-3048m / 0-15240m
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Temperatura (eksploatacja/przechowywanie) 0°C~+65°C /-20~+70°C

Wilgotnos¢ (eksploatacja / przechowywanie) 10 - 95% RH, bez kondensacji (praca)
Spetnia

Weryfikacja srodowiskowa ROHS, WEEE

4.4.2.5. System zarzqdzania cieptem w szafach
System zarzqdzania cieptem w szafach sieciowych i serwerowych wspomaga separacje ziemnego powietrza od
cieptego oraz doktadne ukierunkowanie strumieni powietrznych. Odpowiedni sposob zarzqdzania cieptem
zwieksza sprawnos¢ chtodzenia, obniza koszty produkcji chtodu, wydtuza czas zycia urzqdzen oraz przyczynia sie

do spetnienia restrykcyjnych wymagar ASHRAE.

4.4.2.5.1.  Minimalizacja wyciekéw powietrza
W celu podniesienia sprawnosci chtodzenia urzgdzen sieciowych i serwerowych w szafach nalezy stosowac

odpowiednie elementy uszczelniajqce wycieki zimnego powietrza.
W zaleznosci od posiadanej infrastruktury nalezy stosowac¢ odpowiednie elementy uszczelniajgce:

[l zaslepki wolnych przestrzeni 19” w szafie 1U i 2U;
o zgodne znormq 19” CEA-310-E;
o zatrzaskowy montaZz musi umozliwiaé szybki montaz i demontaZz zaslepki bez uzycie
dodatkowych narzedzi;
o musi umoZliwiaé przeprowadzenie przez zaslepke kabla zasilajgcego z przodu do tytu szafy

poprzez okno w panelu — jednoczesnie nie tracqc wtasciwosci uszczelniajgcych

4.4.3. Urzqdzenia sieciowe LAN i WLAN

Przetqczniki LAN powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e llos¢ portéw 24 oraz 48 porty PoE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne
e Chtodzenie od przodu do tytu obudowy

e Budzet mocy PoE: 480W

*  Tablica MAC min. 16K

e Tablica ARP/NDP min. 888

e Bufor 16Mb

e MTBF min. 1189685 godzin i 673207 godzin

e Wydajnos¢ min. 92,2 Mp/s oraz min. 130,9 Mp/s

*  Przepustowos¢ min. 128 Gb/s oraz min. 176 Gb/s

* Port USB
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e Port miniUSB

e Port zarzqdzania Out-of-band;

e Web GUI

* HTTPs

o (LI

* Telnet

* SSH

e SNMP

*  MIBRSPAN
*  Radius

*  TACACS+

e DiffServ

e Mozliwos¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram
*  IPv4/IPv6 Multicast filtering
*  CPU min 800 Mhz

e  Min 1GB RAM

*  Min 256MB Flash

e IGMPv3 MLDv2 Snooping

* ASM & SSM

e |GMPv1,v2 Querier

*  Auto-VolP

e Auto-iSCSI

e Policy-based routing (PBR)

s LIDP-MED

e  Spanning Tree

e Green Ethernet

. STP

. MTP

< RSTP

«  PV(R)STP

e BPDU/STRG Root Guard
e FEE (802.3az)

*  GVRP/GMRP

* QinQ

*  Private VLAN
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e DOTi1X
* MAB
e Captive Portal
e DHCP Snooping
*  Dynamic ARP
* Inspection
* IPSource Guard
e CPU min 800 Mhz
*  Min 1GB RAM
*  Min 256MB Flash
e Min ilos¢ obstugiwanych VLAN 4K
e DHCP Server min 2K rezerwacji
e Minimalna ilos¢ przetqcznikow w stosie: 8
*  Mozliwosé tgczenia w stos za pomocq interfejséw 10Gb/s
e Mozliwosc tgczenia przetqcznikéw w stos w konfiguracji: pierscieni, podwdjny pierscieri, mesh
e Non-stop forwarding (NSF)
e Mozliwosé tgczenia przetqcznikow w stos w konfiguracji: spine and leaf
e Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
e llos¢ interfejsow IP 128
e Double VLAN Tagging (QoQ)
e PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)
e PIM-DM (IPv6)

e PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

* RIPv2

* OSPFv2

* RFC2328
* RFC1583

e OSPFv2 min. sqsiaddéw 400

e OSPFv3 min. sgsiadow 400

e OSPFv3 min. sgsiaddéw na interfejs 100
e UDLD

s LLPF

*  DHCPv6 Snooping

e wysytanie alertéw na email

*  MMRP
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e Jlos¢ ACL min. 100
e llos¢ regut na liste min. 1023 na wejsciu
e Zasilacz z certyfikatem 80+
*  CE:EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
* Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010
e VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A
*  RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A
*  FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014
* ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014
*  BSMI: CNS 13438 Class A
e CBreport / certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013
e UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950
e CELVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
* RCM (AS/NZS) 60950.1:2015
*  BSMI: CNS 14336-1

4.4.4. Uwagikoricowe
Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszq zostac skoordynowane z wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowangq oraz ogdlngq instalacjq elektryczng, instalacjq centralnego
ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastqpig zmiany prowadzenia tras instalacji
okablowania lub wystqpiq konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras

kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektrycznqg nalezy wykonac zgodnie z obowiqzujgcymi normami i
przepisami. Nalezy uziemic¢ zgodnie obowiqzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe,
szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzqdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjq ich montazu tego
wymagajq.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot muszq by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzordw.

4.5. System elektronicznej obstugi klienta ESOK

4.5.1. Podstawowe funkcjonalnosci systemu ESOK

a) Prowadzenie sprzedazy i rozliczania opfat za bilety, transpondery i karnety RFID w kasach

stacjonarnych obiektu

b) Prowadzenie sprzedazy wejsciowek przez Internet w taki sposob, ze zakupiony przez Internet bilet

umozliwi samoobstugowe przejscie przez kotowrdt wejsciowy bez koniecznosci wykonywania
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dodatkowych operacji (otrzymany na skrzynke email bilet umozliwi przejscie po zeskanowaniu go na

czytniku na kotowrocie)

Prowadzenie sprzedazy towarow z uwzglednieniem petnej gospodarki magazynowej, kartotek
towarow, ewidencjonowania i wprowadzania faktur zakupowych, rozchodow wewnetrznych i

zewnetrznych

Kontrole dostepu — automatyczng weryfikacje karnetow i biletow w bramkach dostepowych, ktére
zapewniq odczyt karnetu w formie karty lub transpondera RFID, mozZliwos¢ odczytu biletow z kodem
kreskowym, kodem QR, odczyt biletow wyswietlanych na ekranie urzqdzeri mobilnych. Na urzgdzenia
kontroli wejscia sktadajq sie: kotowroty z funkcjq antypanic, bramki uchylne, czytniki biletow i

karnetow z wyswietlaczem LCD

Zapewnienie zgodnosci z obowiqzujgcymi przepisami prawa, w szczegolnosci mozliwosc¢ generowania
plikéw JPK VAT, JPK Faktura, mozliwos¢ wystawiania faktur uproszczonych oraz wydruku numeru NIP

na paragonie, wystawianie faktur, faktur do paragonow, faktur pro forma

Zarzgdzanie szafkami ubraniowymi i depozytowymi w trybie online — petny dostep do informacji o
zajetosci szafek, mozliwos¢ raportowania uzycia szafek, mozliwos¢ przydzielania szafek i zdalnego
otwarcia, rezerwacji i zwolnienia szafki — wszystkie wymienione funkcjonalnosci dostepne z poziomu

panelu zarzqdzania dostepnego przez przeglgdarke WWW

Kontrola dostepu do pomieszczen

Wyszczegdlnione powyzej wymagane funkcjonalnosci i moduty bedq zawarte w ramach tego samego
oprogramowania (jednego producenta) dla zapewnienia jednolitosci i spojnosci catego systemu oraz
dla zapewnienia mozliwosci rotacji personelu obstugi bez koniecznosci przeprowadzania dodatkowych

szkolen

Mozliwos¢ rejestrowania wszystkich zdarzen systemowych i generowania statystyk i raportéw z tym

zwiqzanych, w szczegdlnosci dotyczgcych:

-transakcji zakupu (numer paragonu, rodzaje zakupionych ustug, data i godzina transakcji, zakupione
bilety, data i godzina)

-anulacji transakcji

-udzielonych rabatéw

-przejs¢ przez bramki i kofowroty, odczyt transponderdw i biletow na czytnikach

-uzyciu szafek
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4.5.2. Architektura i sposob funkcjonowania systemu

Dostarczany system bedzie pracowat w architekturze Klient — Serwer, w oparciu o relacyjng baze

danych zainstalowang na dedykowanym lokalnym serwerze systemu.

a)

b)

d)

Standardowym trybem pracy systemu bedzie tryb online, to oznacza ze kazdy punkt systemu np.
bramka, kofowrdt, stanowisko kasowe, szafka ubraniowa — bedq stale potqgczone z serwerem systemu i
bedq przesytac do serwera dane w czasie rzeczywistym. Tryb pracy online w oparciu o lokalng siec¢ i
lokalny serwer zapewni mozliwosc¢ ciggtej pracy rowniez w przypadku odciecia od sieci zewnetrznej

Internet

Drugim dostepnym trybem pracy wspieranym przez dostarczony system bedzie tryb offline, ktéry
umozliwi prace systemu w przypadku utraty potgczenia pomiedzy bramkami kontroli dostepu a
serwerem. W trybie offline system umozliwi realizacje przejs¢ przez bramki na podstawie
biletéw/karnetéw/transponderdw, ktore zostaty zakupione przed wystgpieniem utraty potgczenia —w
tym celu czytniki bramkowe bedq posiadac wtasny bufor pamieci (min. 8000 biletow i 8000 zdarzer)

oraz bedq wspieraty tryb pracy offline

Zainstalowana baza danych oraz system operacyjny na serwerze pozwoli w przysztosci na
nieograniczong rozbudowe systemu o kolejne stanowiska komputerowe/kasowe, kolejne bramki oraz
np. bezobstugowe automaty do sprzedazy biletow — bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji bazy

danych oraz systemu operacyjnego

Zdalna diagnostyka, konfiguracja i serwisowanie. Dostarczony system zapewni moZzliwos¢ zdalnego
serwisu, konfiguracji i diagnostyki w sposob niezaktocajgcy bieZqcej obstugi systemu — dotyczy to
zaréwno wykonywania zdalnych prac na serwerze jak rowniez konfiguracji i wykonywania zdalnych
prac na poszczegdlnych kasowych. W trakcie prowadzenia zdalnych prac serwisowych,
konfiguracyjnych czy diagnostycznych praca systemu ani jego funkcjonalnos¢ nie bedzie w Zaden
sposob zaktécona ani wstrzymana. Niedopuszczalna jest sytuacja gdzie wskutek dziatan serwisowych
lub konfiguracyjnych kasjer musi wstrzymac prace na stanowisku — takie dziatania bedq odbywac sie w

sposdb niewidoczny i niezaktécajgcy pracy.

4.5.3.  Opis funkcjonalnosci systemu

4.5.3.1. Panel sprzedazy — sprzedaz karnetéw, biletow, towaréw, ustug

Dostarczony system umozliwi wtasng konfiguracje wyglgdu panelu (pulpitu) sprzedazowego tj.
okreslenie jakie bilety, karnety, ustugi i funkcjonalnosci znajdq sie na pulpicie kasjerskim. System

umozliwi zdefiniowania kilku pulpitow sprzedazowych i przetqczanie sie pomiedzy pulpitami jednym
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kliknieciem pozostajqc caty czas w tym samym oknie programu sprzedazowego. Mozliwos¢ konfiguracji
kilku pulpitow sprzedazowych pozwali w tatwy sposob obstugiwac sprzedaz réznych rodzajow ustug i
towarow przy pomocy tego samego stanowiska kasowego — np. prowadzic¢ sprzedaz karnetéw i biletow
oraz prowadzi¢ sprzedaz towarow- funkcjonujgc caty czas i nieprzerwanie w ramach tego samego
programu. System pozwali rowniez tqczy¢ w ramach jednej transakcji i jednego dokumentu sprzedazy
(paragonu, faktury) réine ustugi i towary jak sprzedaz biletu na biezgce oraz kolejne wydarzenie,

sprzedaz towardéw (pamiqtki), naliczenie punktow w programie lojalnosciowym.

Podstawowe funkcjonalnosci zwiqzane z konfiguracjq panelu (pulpitu) sprzedazowego:

®  Mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 4 pulpitow sprzedazowych

" Mozliwos¢ dowolnej konfiguracji przyciskow na kazdym z pulpitow — w tym okreslenia ich
potozenia, rozmiarow, kolorystyki, wielkosci czcionek

" Mozliwos¢ réznej konfiguracji pulpitow sprzedazowych dla réznych stanowisk kasowych

" Mozliwos¢ szybkiego kopiowania ustawien pulpitow z jednego stanowiska kasowego na inne

" Mozliwos¢ zdefiniowania pulpitu globalnego, ktéry bedzie automatycznie wspdlny dla wszystkich
stanowisk kasowych

=  Definiowanie wielkosci przyciskow (biletow) na pulpicie, kolorystyki przyciskow, wielkosci czcionek,
koloru czcionek

" Mozliwos¢ grupowania przyciskéw (biletow) w folderach i okreslania sposobu ich wyswietlania :
kafelki lub lista

" Mozliwos¢ okreslenia pozycji okna transakcji: na dole, po lewej lub prawej stronie ekranu

=  Definiowanie i edycja dostepnych form ptatnosci i zasad ich funkcjonowania. Podstawowe formy
ptatnosci i rozliczenia: gotdwka, karta, przelew, voucher, karta rabatowa

" Mozliwos¢ zdefiniowania dodatkowego okna informacyjnego pojawiajgcego sie po zatwierdzeniu
lub anulacji transakcji wraz z okresleniem czasu wyswietlania — okno widoczne dla kasjera oraz
widoczne dla klienta z poziomu dodatkowego wyswietlacza podtgczonego do stanowiska POS

®  Mozliwos¢ zdefiniowania automatycznego wywotania dodatkowej funkcji przy zatwierdzaniu
transakcji: okna do wpisania kodu pocztowego, ankiety wyboru narodowosci klienta,
dodatkowego potwierdzenia formy ptatnosci

= Definiowanie czasu automatycznej anulacji transakcji w przypadku braku jej zatwierdzenia

" Mozliwos¢ wyswietlania pozycji transakcji na dodatkowym ekranie dla klienta

" Mozliwos¢ okreslenia poziomu dostepu do kazdego przycisku (biletu, czy funkcji) na pulpicie — co
pozwoli skonfigurowac system w taki sposob, ze operator / kasjer nie posiadajgcy odpowiednich
uprawnien nie bedzie miat mozliwosci uzycia danego przycisku. W systemie mozliwe okreslenie 4

réznych poziomow dostepu.
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4.5.3.2. Panel informacyjny

Na kazdym ze stanowisk (kasowych) dostepny bedzie panel informacyjny ,Info”, w ktorym
mozliwe bedzie wyswietlenie petnej informacji dotyczqcej biletu/karnetu/transpondera, transakcji,
historii uzycia karnetu. Panel informacyjny dostepny bedzie dla kazdego uzytkownika (kasjera) z
poziomu tego samego oprogramowania. Po odczytaniu karnetu lub biletu system automatycznie
wyswietli informacje na jego temat - w szczegdlnosci informacje o dacie i godzinie zakupu, o jego
rodzaju, okresie waznosci oraz historie zdarzen uwzgledniajgcq wszystkie uzycia karnetu / biletu na
poszczegdlnych bramkach i czytnikach. W wyswietlanej historii bedq uwzgledniane zaréwno wszystkie
przejscia przez bramki jak rowniez proby uzycia karnetu, ktore nie uzyskaty autoryzacji. Wyswietlone
informacje bedzie mozna wydrukowac¢ wybierajgc opcje , Drukuj” dostepng w panelu informacyjnym.
Funkcjonalnos¢ panelu informacyjnego pozwoli wyswietli¢ petng informacje o transakcji na podstawie
numeru paragonu — informacje jakie bilety, karnety, produkty zostaty zakupione w ramach tej
transakcji z uwzglednieniem numerdéw wydanych biletéw / karnetéw. W przypadku zastosowania
bramek i czytnikdw wyposazonych w system kontroli wizualnej w panelu informacyjnym wyswietlane

bedq réwniez zdjecia wizerunku uzytkownika karnetu / biletu z kazdego zdarzenia (uzycia karnetu).

Podstawowe funkcjonalnosci panelu informacyjnego:

= Wyswietlenie szczegdfowych informacji o sprawdzanym bilecie, karnecie, transponderze — w
szczegdlnosci numeru identyfikacyjnego, informacji o przypisanych uprawnieniach, o rodzaju biletu
/ karnetu / transpondera, o dacie wydania, terminie waznosci. Wyswietlanie informacji o czasie,
punktach oraz srodkach pozostatych do wykorzystania.

" Wyswietlanie szczegdtowej historii uzycia danego biletu / karnetu / transpondera z
wyszczegolnieniem kazdego zdarzenia (uZycia) z doktadnq datq i godzing

=  Wyswietlanie w historii uzycia biletu / karnetu / transpondera informacji o prébach uzycia, ktére
nie uzyskaty autoryzacji z uwzglednieniem powodu braku autoryzacji np. bilet nieaktualny, blokada
czasowa

" Mozliwos¢ uzyskania petnej informacji o transakcji na podstawie numeru paragonu. Informacje
bedq uwzgledniac informacje o numerach nosnikéw zakupionych w ramach zidentyfikowanej
transakcji

" Mozliwosé szybkiego wydruku wyswietlonych informacji z poziomu zaktadki info

=" Wyswietlanie informacji o kliencie wraz z wyswietleniem zdjecia przypisanego do klienta (o ile
system bramek wejsciowych zostat wyposazony w modut do fotokontroli)

=  Wyswietlenie stanu osobowego na terenie obiektu i poszczegdlnych jego stref (w zaleznosci od

konfiguracji)
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= Wyswietlanie informacji o ilosci przejs¢ przez bramki w danym dniu

=  Wyswietlanie historii karnetu / transpondera

4.5.3.3. Kasa - rozliczanie kasjerow

W zaktadce ,Kasa” dostepne sq podstawowe narzedzia, ktére umozliwiajq rozliczenie sie kasjera po
zakonczonej zmianie oraz dokonywanie operacji kasowych w trakcie pracy. Wyswietlany jest aktualny
stan kasy (gotowki) wyliczany na podstawie stanu poczgtkowego kasy oraz sumy przychodéw
gotowkowych. Widoczny moze byc¢ rowniez stan kaucji oraz stan kart. Z poziomu zaktadki kasa
dostepne sq podstawowe operacje kasowe jak wptata / wyptata, otwarcie szuflady, drukowanie

raportu zmianowego, operacje na kaucjach i kartach.
Podstawowe funkcjonalnosci w ramach operacji kasowych:

Wyswietlanie aktualnego stanu kasy

Wyswietlanie aktualnego stanu kaucji

Wyswietlanie aktualnego stanu kart (stan kart to funkcjonalnos¢ pozwalajgca na ewidencjonowanie i
kontrole nad iloscig kart, ktére wydawane sq za kaucjg zwrotng)

Mozliwos¢ ukrycia stanu kasy, stanu kart, stanu kaucji na wybranych stanowiskach

Mozliwos¢ dokonania wptaty do kasy

Mozliwos¢ wykonania pobrania z kasy

Automatyczne generowanie dokumentow KP i KW oraz mozliwos¢ okreslenia czy dokumenty KP i KW
bedq automatycznie drukowane czy tylko zapisywane w systemie bez wydruku

Wykonanie raportu zmianowego

Mozliwos¢ automatycznego generowania raportu dobowego z drukarki fiskalnej przy wykonywaniu
raportu zmianowego z systemu

Mozliwos¢ skonfigurowania raportu dodatkowego generowanego automatycznie przy wydruku
raportu zmianowego

Mozliwos¢ zdefiniowania wartosci kwoty pogotowia kasowego

4.5.3.4. Raport zmianowy

System pozwoli na wtasnqg konfiguracje raportu zmianowego w taki sposdb, ze na raporcie
zmianowy poza danymi dotyczqgcymi przychoddw mogqg byc¢ widoczne lub ukryte nastepujgce

informacje:

Informacje o stanie kart
Informacje o stanie kaucji

Informacje o rodzajach i ilosci sprzedanych biletéow, towaréw, ustug
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Informacje o sprzedazy z magazynu

Informacje o sprzedazy dowolnej

Informacje o wydaniach bezptatnych wejs¢ na podstawie umowy
Informacje o ilosci przejs¢ przez bramki / czytniki

Informacje o przerwach technicznych na obiekcie

Informacje o anulacjach transakcji

Informacje o skasowaniu karnetu / transpondera

Informacje o pobraniach z kasy

4.5.3.5. Raporty

System zapewni dostep do szerokiej gamy raportdw, ktore bedq umozliwiaty personalizacje i parametryzacje

wedtug potrzeb. Przede wszystkim system zapewni mozZliwos¢ generowania raportow z mozliwoscig

precyzyjnego wyboru jakiego zakresu czasu raport dotyczy — zakres czasu jest nieograniczony i mozliwy do

zdefiniowania z doktadnoscig do minuty, mozliwos¢ wyboru ktdre stanowiska bedq uwzgledniane w raporcie

oraz ktdrzy pracownicy bedq uwzgledniani w raporcie. Raporty bedg generowane do plikow PDF oraz do plikow

CSV umozliwiajgcych pozniejszq obrobke w arkuszu kalkulacyjnym.

© © N O A W N R
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15.

Podstawowe dostepne raporty:
Zmianowy
Okresowy
Raport kasowy (dokumenty KP, KW)
Lista przychoddw z uwzglednieniem form ptatnosci
Raport zwrotéw z uwzglednieniem kwoty zakupu i zwrotu, stawek VAT
Pobrania z kasy
Logowania pracownikow (data, czas, pracownik, stanowisko)
Lista pracownikow
Sprzedaz wg towaru (uproszczony, z rozbiciem na formy ptatnosci, z uwzglednieniem cen
jednostkowych)
Sprzedaz wg zdefiniowanych kategorii
Sprzedaz podsumowanie z podziatem na formy ptatnosci, stawki VAT, faktury, paragony
Zestawienie faktur z mozliwosciq z mozliwoscig wyboru typu faktury (FV VAT, FV VAT do paragonu, FV
dla osoby fizycznej, FV dla osoby fizycznej bez paragonu, faktury pro forma, korekty faktur).
Zestawienie faktur z mozliwosciq definiowania formy ptatnosci oraz sortowania po dacie sprzedazy,
dacie ptatnosci, dacie wystawienia
Raport aktywnych biletéw z podziatem na ich rodzaje (punktowe, czasowe, strefowe

Raport aktywnych abonamentow
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Raport biletow i abonamentow skasowanych oraz wykorzystanych

Raporty optat skredytowanych (aktywnych, rozliczonych, usunietych, wycofanych)

Raporty kaucji i kart — lista kaucji, operacje na kaucjach, lista kart

Statystyki— sprzedazy wg kategorii z podziatem godzinowym, dziennym, miesiecznym

Statystyki wydan biletow wg kategorii oraz wg towardw z podziatem godzinowym, dziennym,
miesiecznym

Raport frekwencji w danym dniu lub danym zakresie czasu

Raporty z udzielonych rabatow

Raporty przejs¢ na czytnikach (bramkach) z podziatem na poszczegdlne bramki oraz z podziatem na
poszczegdlne sektory, strefy, obiekty

Raporty z bazy klientow — informacje personalizacyjne, dane klientéw, zmiany w bazie klientow
Raporty magazynowe — stan magazynu, analiza magazynu, zmiany w magazynie, braki w magazynie,
pordéwnanie inwentaryzacji, przeniesienia magazynowe, przyjecia magazynowe

Raporty grafika rezerwacji — zmiany w rezerwacjach, lista rezerwacji, rozliczone rezerwacje, usuniete

rezerwacje

4.5.3.6. Baza Klientow

Dostarczany system umozliwi zarzgdzanie bazq klientow w zakresie dodawania klientow wraz z
mozliwosciq zapisania potrzebnych danych, przypisania kart do klienta (np. karty rabatowej, karty
abonamentowej), przypisania zdjecia do klienta oraz zarzqdzania rezerwacjami. System pozwoli na
ochrone danych klientow m.in. poprzez mozliwos¢ przypisania do kazdego operatora uprawnienr do
dostepu do danych (lub braku dostepu), logowanie sytuacji wyswietlenia danych, a takze mozliwos¢

zdefiniowania zakresu danych pobieranych od klientow.

Podstawowe funkcjonalnosci zwigzane z zarzqdzaniem bazq klientow:

®  Mozliwos¢ dodawania, edycji, usuwania klientéw z bazy

" Mozliwos¢ zdefiniowania rodzaju pobieranych i zapisywanych danyc

" QOkreslenie czy dany klient jest osobq fizyczng

" Mozliwos¢ przypisania zdjecia do klienta

" Mozliwos¢ przypisania kart do klienta oraz zarzqdzania przypisanymi kartami
"  Przypisywanie i zarzqdzanie rezerwacjami klienta

®  Raportowanie i logowanie zmian w bazie klientow

AGA-ELEKTRO Spotka Cywilna 43-382 Bielsko Biata, ul. 1 Dywizji Pancernej 45/201
tel. +48 606-129-303, +48 728-871-442

NIP: 937-270-00-46; REGON: 368305088 str. 74



Projekt techniczny instalacji elektrycznych Obiektow Centrum Sportowo — Rekreacyjno - Wypoczynkowego
w Wegierskiej Gorce

4.5.3.7. Faktury

Dostarczany system umozliwi wystawianie faktu VAT, faktur uproszczonych z numerem NIP na
paragonie, faktur do paragonow oraz faktur pro forma. System pozwoli na definiowanie sposobu
numeracji faktur, definiowanie sposobu wydruku faktury, czy okreslenie uprawnien o mozliwosci

wystawiania faktur i dostepnosci do bazy faktur dla poszczegdlnych pracownikow.

Podstawowe funkcjonalnosci dotyczgce faktur:
" Wystawianie faktur VAT
" Wystawianie faktur do paragonéw
®  Wystawianie faktur uproszczonych / paragonéw z numerem NIP odbiorcy
" Mozliwos¢ wtasnej konfiguracji sposobu numeracji faktur
" Mozliwos¢ konfiguracji dodatkowego tekstu, uwag drukowanych automatycznie na kazdej
fakturze
"  Mozliwos¢ ograniczenia dostepu do bazy faktur oraz do wystawiania faktur przez

pracownikow nie posiadajgcych uprawnien

4.5.3.8. Jednolity Plik Kontrolny
Dostarczany system umozliwi generowanie plikow JPK VAT (ewidencja sprzedazy) oraz JPK FA (Faktury

VAT) zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

4.5.3.9. Rodzaje obstugiwanych biletow, karnetéw, abonamentow, taryf

System pozwoli na tworzenie, edycje i obstuge wielu rodzajow biletéw, karnetow, abonamentdw, taryf,
a zarzgdzanie nimi bedzie dostepne po zalogowaniu sie do systemu operatora z uprawnieniami
administracyjnymi. Administrator systemu bedzie miat mozZliwos¢ zardwno edycji kazdej pozycji
cennika skonfigurowanej podczas wdrozenia systemu, a takze tworzenia nowych pozycji (biletow,
karnetéw, abonamentdéw, taryf) bez ograniczen. Kazdy z biletow lub karnetéw moze by¢ wydany w
formie karty zblizeniowej, biletu z kodem kreskowym, opaski z transponderem RFID, opaski z kodem

kreskowym — w zaleznosci od konfiguracji systemu.

=  Bilety i karnety punktowe — umozliwiajg jednokrotne lub wielokrotne uzycie w zaleznosci od
zdefiniowanej ilosci punktow. Dla kazdego tworzonego biletu mozliwe jest zdefiniowanie ceny,
ilosci punktow, terminu waznosci w dniach oraz blokady czasowej (mozliwos¢ zablokowania

ponownego uzycia biletu przez okreslony czas)

®  Karnety punktowe z limitem dziennym — bilety jednorazowe lub wielorazowe ze zdefiniowang
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ilosciqg punktow i dziennym limitem uZycia, ktéry umozliwia wydanie karnetu wielokrotnego

wejscia z ograniczeniem dziennym — np. nie wiecej niz jeden raz w ciggu dnia

= Karnety i bilety okresowe (czasowe) — umozliwiajg wielokrotne wejscie w zadanym czasie z
mozliwosciq definiowania ograniczen. Bilety okresowe pozwalajq zdefiniowacé termin
waznosci, ilos¢ dni korzystania oraz okresli¢ limit minut dziennie. Mozliwa jest konfiguracja
karnetu np. 7-dni x 5 godzin, ktory bedzie mdgt by¢ wykorzystany przez 7 dowolnych dni w

ciggu catego sezonu (lub w okreslonym terminie) z ograniczeniem do 5 godzin dziennie.

= Bilety strefowe — funkcjonalnos¢ umozliwiajgca zdefiniowanie dowolnej ilosci stref w obrebie
obiektu i automatyczne naliczanie optaty za czas pobytu wewngtrz zdefiniowanych stref.
System pozwoli okresli¢ stawke z kazdq kolejnqg godzine korzystania z danej strefy, okresli¢ z
jakg sposéb w jaki ma by¢ naliczana optata (co minute, co 5 minut, co 10 minut, itd.), okresli¢
czas martwy / darmowy oraz okresli¢ czy jest mozliwe wielokrotne wejscie i wyjscie do danej

strefy w ramach zakupionego biletu.

= Bilety i karnety grupowe — system umozliwi zdefiniowanie biletow oraz karnetow grupowych
w taki sposob, ze mozliwe bedzie wpisanie ilosci biletow jaka ma zostac¢ wydana w ramach
sprzedazy dla grupy, a system automatycznie wyda takq ilos¢ biletow lub karnetéw. Mozliwe
bedzie zdefiniowanie automatycznego rabatowania dla poszczegdlnych progow ilosciowych
np. 10% rabatu powyzej 20 karnetow, 15% rabatow powyzej 40 karnetow — w takim
przypadku rabat zostanie naliczony automatycznie w zaleznosci od ilosci wydawanych biletow

lub karnetow w ramach danej transakcji.

" Sprzedaz powigzana — mozZliwe bedzie zdefiniowanie powiqgzania, ktére sprawi, Ze system
automatycznie bedzie wydawat bilet / towar ktéry zostat powiqzany z biletem gtéwnym np.
pozwoli to na konfiguracje wszelkiego rodzaju karnetow rodzinnych czy promocyjnych typu
2+1 (dwa bilety + jeden gratis, gdzie system wydaje automatycznie dwa petnoptatne bilety

oraz jeden bezptatny).

= Abonament przedptacony — obstuga kart abonamentowych funkcjonujgcych w taki sposob, ze
mozliwy jest zakup karty i wptaty srodkéw pienieznych, ktdore zostajq przeliczone na punkty
(1gr = 1 pkt), a nastepnie wptacone srodki mogq zostac¢ wykorzystane do rozliczenia optaty za
ustugi na terenie obiektu np. optaty za wypozZyczenie, za zakup karnetow i biletow, za dowolne

ustugi lub towary jakie zostanq dozwolone do rozliczenia w ramach danego
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= Definiowanie okresow obowigzywania. Dla kazdego rodzaju biletéw oraz karnetéw bedzie
mozliwe okreslenie precyzyjne okreslenie okresow obowiqzywania — jest to mozliwosé
okreslenia doktadnego zakresu czasu w ktorym dany karnet lub bilet moze zostac uzyty (do
wejscia przez bramki). Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania dowolnej ilosci okresow
obowiqgzywania co jest istotne np. przy karnetach wielokrotnego uzytku — mozna wtedy

zdefiniowac wydarzenia na ktére dany karnet obowiqzuje

®  QOkresy rabatowe — dla kazdego rodzaju biletu lub karnetu istnieje mozliwos¢ dowolnego
definiowania okresow rabatowych. Okres rabatowy pozwala na okreslenie poziomu rabatu
lub ceny jaka obowigzuje na zakup danego biletu w zaleznosci od daty / czasu kiedy bilet
zostanie zakupiony. Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania wielu okresow rabatowych — w efekcie
jeden bilet moze mie¢ rozng cene w zaleznosci od daty jego zakupu, przy czym opftata
wyliczana jest automatycznie przez system i nie wymaga Zadnej dodatkowej ingerencji

kasjera.

®  Rabaty predefiniowane — system umozliwi zdefiniowanie stafych rabatdéw. Rabaty stafe to
mozliwos¢ dodania na pulpit zdefiniowanego rabatu o statej wartosci, ktérego uZycie

powoduje udzielenie rabatu dla catej transakgcji.

®  Rabaty elastyczne — mozliwe jest udzielanie rabatow dowolnych — kwotowych lub
procentowych (dla operatora posiadajgcego odpowiednie uprawnienia) oraz zdefiniowanie
maksymalnego poziomu rabatu jaki moze zosta¢ udzielony. Rabaty elastyczne umozliwiajg
wybdr konkretnej pozycji z transakcji i udzielenie rabatu na wybrane pozycje z mozliwosciq
okreslenia roznego poziomu rabatu dla poszczegdlnych pozycji transakcji. Mozliwe jest
okreslenie jednego poziomu rabatu i wybranie pozycji ktérych ma dotyczy¢ lub zastosowanie

dla catej transakcji.

= Karty rabatowe — funkcjonalnos¢ umozliwiajgca przypisanie do klienta karty rabatowej, ktorej
uzycie podczas zakupow spowoduje automatyczne udzielenie rabatu o zdefiniowanym dla

danej kary poziomie rabatu.

®  Karty pracownicze / techniczne — funkcjonalno$¢ pozwalajgca na wejscia przez bramki dla
personelu, pracownikow technicznych. Karty mogq zosta¢ spersonalizowane co umozliwi
wygenerowanie raportéw z uzycia kart pracowniczych oraz tatwq identyfikacje pracownika w
systemie i np. zablokowanie karty w przypadku jej zgubienia. Karty pracownicze mogq stuzy¢

do przejs¢ przez bramki, przejs¢ do pomieszczen technicznych lub stref o ograniczonym
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dostepie, czy do logowania sie w systemie

4.5.3.10. Administracja i zarzqdzanie systemem

W ramach przekazanej licencji i uprawniern Zamawiajgcy otrzyma petny dostep do panelu

administracyjnego systemu, ktory umozZliwi na zarzgdzanie systemem, cennikami, urzqdzeniami,

uzytkownikami i konfiguracjq.

Funkcjonalnosci dostepne w ramach panelu administracyjnego:

a)

b)

c)
d)

e

1)

g)
h)

J)

k)

l)

m)

n)

o)

p)

Zarzqdzanie cennikami — edycja biletow, ich cen, okresow rabatowych, okresow
obowigzywania, tworzenie nowych biletow

Okreslanie poziomdéw dostepu do poszczegdlnych biletéw / funkcji (np. do rabatéw)
Zarzqdzanie pulpitami sprzedazowymi, ich uktadem, rozmieszczeniem przyciskow na pulpitach
Konfiguracja i zarzgdzanie urzqdzeniami kontroli wejscia (czytnikami, kotowrotami) —
mozliwos¢ samodzielnego dodania kolejnego czytnika i kofowrotu do systemu, mozliwos¢
przypisania urzqdzen do poszczegdlnych sektorow, stref.

Konfiguracja drukarek fiskalnych

Konfiguracja drukarek biletowych — mozliwos¢ samodzielnego dodania drukarki biletowej
gtéwnej oraz drukarki dodatkowej

Konfiguracja dodatkowego wyswietlacza dla klienta

Konfiguracja terminali ptatniczych potgczonych z systemem — moZliwos¢ samodzielnej
konfiguracji, wigczenia integracji z terminalem ptatniczym

Konfiguracja ustawien sprzedazy — dostepnych form ptatnosci, dostepnych form zwrotow,
dodatkowego okna informacyjnego

Konfiguracja czasu automatycznego wylogowania oraz automatycznej anulacji transakcji po
okreslonym czasie bezczynnosci

Dostep do dokumentow kasowych — KP, KW, Dokumenty zwrotéw, dokumenty pobrarn
Ustawienia raportow zmianowych

Ustawienia zaktadki klienci — definiowanie wyswietlanych kolumn danych, konfigurowanie
kategorii klientow

Ustawienia faktur — mozliwos¢ okreslenia numeracji faktur, sposobu obliczania podatku VAT,
definiowanie dodatkowych informacji na drukowanych na fakturach

Konfiguracja raportéow — okreslanie kategorii i przypisywanie pozycji cennika do wybranych
kategorii, konfiguracja wyswietlanych raportow (mozliwos¢ ukrycia raportow nieuzywanych)
Konfiguracja sposobu logowania sie do systemu — dostepne logowanie standardowe (login,

hasto), logowanie przy uzyciu kodu PIN, przy uZyciu karty pracowniczej oraz karta pracownicza
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q)

s)

t)

u)

4.5.4.

+ PIN

Konfiguracja danych firmowych

Dostep do generowania jednolitego pliku kontrolnego

Zarzqdzanie pracownikami — edycja pracownikdw, ich uprawnien, poziomdw dostepu,
sposobu logowania. Dodawanie nowych pracownikow, przypisywanie haset

Ustawienia zabezpieczer logowania do systemu — mozliwos¢ okreslenia minimalnej dtugosci
hasta, minimalnej ilosci matych oraz duzych liter w hasle, minimalnej ilosci cyfr w hasle,
minimalnej ilosci znakow specjalnych

Ustawienia zabezpieczen logowania — okreslenie ilosci dni do wymuszenia zmiany hasta
Zarzqdzanie magazynem — kartotekami towardw, przyjeciami i rozchodami magazynowymi,

dokumentami magazynowymi, konfiguracjq magazynow

Parametry techniczne wybranych elementow systemu ESOK

Kotowrot

=  Bezobstugowy naped automatyczny z
przektadniq slimakowq, Praca intensywna i
ciggfa

= Zasilanie 28V DC, moc znamionowa 100VA,

=  Moment blokowania 180Nm

=  Temperatura pracy od -25 do +40 stopni C

= System antypanic — opuszczane ramiona

= Samoczynny powrdt do normalnej pracy po
wyfgczeniu systemu antypanic

= Sygnat alarmowy uruchamiany automatycznie
przy probie forsowania przejscia

= Mozliwosé definiowania predkosci obrotowej

=  Wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304

=  Whbudowany animowany piktogram diodowy
LED sygnalizujgcy stan kotowrotu i kierunek
przejscia

Bramka uchylna

=  Wewnetrzny mechanizm blokujgcy z zamkiem
elektromagnetycznym

=  Wykonanie : stal nierdzewna

= Ramie 90cm

= Srednica stupka 14cm

= Piktogram LED w gdrnej czesci bramki
sygnalizujgcy stan bramki
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Kotowrét wysoki

e Zasilanie 230V -> 28VDC

T = *  Maksymalny pobér mocy 100VA
: : n : *  Moment blokowania 340Nm
A :[‘ e e Temperatura pracy od -20 do + 40 stopni C
ol i B e Sterowanie przez zestyk bezpotencjatowy
< DF e Mozliwos¢ pracy dwukierunkowej
X e Automatyczne odblokowanie przy braku
- zasilania
Furta uchylna wysoka
o
| e Zasilanie 12VDC
e Pobdr prgdu 0,5A
|1 e Temperatura pracy od -20 do + 40 stopni C
E‘ 5 e Sterowanie przez przekaznik ze stanowiska
‘ ‘ obstugi
e Automatyczne odblokowanie przy braku
i zasilania
1]
m Czytnik dualny instalowany na kotowrocie

= QOdczyt opasek i kart RFID 13,56 MHz Icode oraz
Mifare

=  QOdczyt opasek i biletow z kodem kreskowym

= QOdczyt biletow z ekranu urzgdzerh mobilnych

=  Wyswietlacz LCD

= Sygnalizacja dZzwiekowa i wizualna

= Wtasny bufor pamieci 8000 biletéw i 8000
zdarzen

=  Wyswietlanie komunikatdéw i animacji
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Czytnik kontroli dostepu

=  Odczyt opasek i kart RFID 13,56 MHz Icode oraz
Mifare

=  Wyswietlacz LCD 3,5”

= Sygnalizacja dZzwiekowa i wizualna

=  Wyswietlanie komunikatdéw i animacji

=  Wyswietlanie informacji o stanie konta,
doptatach, ustugach

Czytnik kontroli dostepu do pomieszczen

= QOdczyt kart RFID 13,56 MHz Icode oraz Mifare
= Whbudowany przekaznik

=  Whbudowany buzzer

=  Diody sygnalizacyjne

=  Whbudowany sterownik rygla

= [nterfejs RS485

= Zasieg odczytu do 7cm

Sterownik szafkowy

= Ekran dotykowy 10” o wysokiej jasnosci
1500cd/m

=  Praca w 3 trybach : wtasny wybdr szafki,
automatyczne przydzielenie szafki, state
przypisanie

= QOdczyt opasek i kart RFID 13,56 MHz Icode

= QOdczyt opasek i biletow z kodem kreskowym

= QOdczyt biletow z ekranu urzgdzeri mobilnych

=  Tryb gfosowy — utatwienia dla niedowidzgcych

= Sygnalizacja dZzwiekowa i wizualna

=  Modut zarzqdzania online przez przeglqgdarke
www

= Obstuga kart master, kart serwisowych

=  Mozliwos¢ zdalnego otwarcia, rezerwacji,
zablokowania oraz zwolnienia szafki przez
administratora po zalogowaniu sie do panelu
admina dostepnego przez WWW.

=  Dedykowana aplikacja na urzqgdzenia mobilne z
systemem android umozliwiajgca otwarcie
administracyjne szafki oraz odczyt informacji o
zajetosci szafek przy uzyciu smartfonu po
zblizeniu sie do danego segmentu szafek
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| e

Thlié transponder
\-"'"'“

4
()

ce o3
www basesystem pi

Tablica basenowa Czas + 3x Temperatura
Przy gtdwnej niecce basenowej

Wysokos¢ cyfry:
Czas 120 mm
Temperatura 120 mm
Kolor swiecenia czerwony
Wyswietlanie: Czas rzeczywisty / data
Temperatura powietrza wewngqtrz
Temperatura na zewngtrz
Temperatura wody
Wymiary 600 x 700 x 100 mm
Ciezar 12 kg
Zasilanie 230 V AC
Pobdr mocy 100 VA
Interfejs wejsciowy RS 485 (ustawianie czasu)
Czujnik temperatury DS18B20
Czujnik temperatury powietrza wewngtrz umieszczony w
obudowie tablicy
Czujnik temperatury przewod 3-zytowy
Montaz podwieszany, przyscienny, nascienny
Czytnik informacyjny
e wyswietlacz LCD 3”
e sygnalizacja odczytu transpondera
e wyswietla informacje o czasie przebywania w
danej strefie obiektu, pozostatego czasu
optaconego oraz informacji o ewentualnych
doptatach
e zasilanie 12V PoE

Serwer systemu ESOK

Serwer systemu to centralna jednostka odpowiadajgca
za zarzqdzanie pracq catego systemu i przechowywanie
danych. Serwer systemu z uwagi na bezpieczerstwo
wyposazony jest w dwa dyski pracujgce w macierzy RAID.
Konfiguracja serwera zostata dobrana tak, aby zapewnic
statq, nieprzerwangq prace.

Z uwagi na architekture pracy systemu (klient-serwer)
wszystkie operacje, transakcje wykonywane sq na
serwerze. Serwer odpowiada rédwniez za przechowywanie
bazy danych.

Zasilanie 230V AC

Pobor prqgdu Maks. 450W

Procesor 8-rdzeniowy, 16 wqtkowy
Intel Xeon E-2288 3.7 GHz

RAM 32GB (2x16GB) DDR4
2666MHz ECC UDIMM

Dyski twarde 4x Fujitsu SSD 240GB

SATA 3,5 Hot-Plug
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Kontroler RAID Fujitsu Kontroler SATA /
SAS EP420i z Raid
0,1,10,5,6 z 2GB cache
Interfejs sieciowy 2x 1Gbit/s Ethernet RJ45,

Intel® 210 TCP/IP
acceleration, iSCSI/

Zasilanie nadmiarowe 2 x zasilacz 450W Hot
Plug

Stanowisko kasowe

Umozliwia zakup i rozliczanie
biletéw/transponderéw/karnetéw oraz nadzor i
zarzqdzanie catym systemem ESOK. Zainstalowane
oprogramowanie XSOL

Obligatoryjne urzgdzenia peryferyjne:

-programator kart/transponderéw RFID
-drukarka biletow

-drukarka fiskalna

-szuflada kasowa

-drukarka laserowa do raportéw

Specyfikacja urzqdzenia

Procesor Intel Bay Trail Quad Core Celeron J1900, 2GHz -
1441 pkt Passmark

Chipset Zintegrowany z procesorem

Pamieé RAM 4 GB SO-DIMM DDR3L 1066/1333MHz (1
slot na ptycie, maksymalnie 8GB)

Wyswietlacz 15" TFT LCD, podswietlenie typu LED,
rozdzielczos¢ natywna: 1024 x 768

Ekran dotykowy Pojemnosciowy multitouch (10
punktéw), powtoka antiglare,

Pamieé masowa Dysk SSD 120GB, SATA, 6GB/s +
dodatkowy slot mSATA wewngtrz terminala

Porty USB 7 x USB 2.0, 1 x USB 3.0 (6 portow w komorze
ztqczy, 2 porty z tytu wyswietlacza)

Porty szeregowe 3 x RS232 (gniazdo RJ48)

Pozostate ztqcza 1 x LAN, 1 x VGA, dodatkowe zasilanie
12V, 1 x Audio, 1 x porty szuflady 24V (RJ11)

Zasilanie zasilacz zewnetrzny 230V/24V, 2.5A
Opcjonalne akcesoria czytnik kart magnetycznych (3
sciezki, USB), wyswietlacz klienta (10" LCD), czytnik linii
papilarnych, karta sieci bezprzewodowej 802.11 a/b/g
Dopuszczalne warunki pracy temperatura: od 0°C do
40°C,, wilgotnos¢ od 20% do 80% bez kondensacji
Warunki przechowywania temperatura: od -20°C do
60°C,, wilgotnos¢ od 10% do 90% bez kondensacji
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Zastosowane materiaty korpus obudowy: aluminium
lakierowane proszkowo, elementy dodatkowe: ABS
Waga 11 kg

Zgodne systemy operacyjne Windows 7/8/10, Linux

4.6. Instalacja alarmowa

Instalacja alarmowa bedzie obejmowata wybrane pomieszczenia. Szczegdotowy zakres instalacji
zostanie opracowany na etapie projektu wykonawczego. Nalezy zamontowaé m.in. zabezpieczy¢ klatki
schodowe przy wejsciach z zewngqtrz poprzez czujki ruchu z detekcjq ruchu przy pomocy dwodch czujnikow:
pasywnego czujnika podczerwieni (PIR) i czujnika mikrofalowego (MW), dodatkowo zainstalowac¢ manipulatory.
Nalezy wykonac system przewodowy. Centrala powinna by¢ wyposazona w dodatkowe Zrédto zasilania
rezerwowego, ktorym sq bezobstugowe szczelne akumulatory. Sygnalizowanie alarmow wtamaniowych,
napadowych, pozarowych, technicznych i pomocniczych, monitorowanie - przesytanie na biezgco szczegétowych
informacji o wybranych zdarzeniach w chronionym obiekcie do stacji monitorujgcych, powiadamianie SMS,
odbieranie telefonow (funkcja zabezpieczona hastem), ktore umozliwia: informowanie uzytkownika o stanie
systemu, sterowanie przez telefon niektorymi funkcjami centrali, zaprogramowanymi przez instalatora, biezqcy
wydruk informacji o wszystkich lub wybranych zdarzeniach w systemie alarmowym na zewnetrznej drukarce,
automatyczna diagnostyka podstawowych elementow systemu alarmowego (zasilacze, akumulatory,
okablowanie). Podstawowe wfasciwosci manipulatora: duzy, czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem
umozliwiajgcy szczegétowe informowanie o stanie systemu, podswietlana klawiatura utatwiajgca obstuge w
nieoSwietlonych pomieszczeniach, przyjazny interfejs uzytkownika utatwiajgcy codzienng obstuge, ekran trybu
gotowosci z mozliwosciq indywidualnego doboru przekazywanych informacji, funkcje umozliwiajgce wykonanie
sekwencji dziatarn po dotknieciu pojedynczego przycisku, potwierdzanie zadziatania klawisza indywidualnym
podswietleniem diody LED i diwiekiem, diody LED informujgce o stanie systemu, alarmy NAPAD, POZAR,
POMOC uruchamiane z klawiatury dedykowanymi przyciskami, sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzern w

systemie, sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg.

4.7. System przyzywowy
W toaletach zastosowac przewodowy kompletny system przyzywowy w oparciu wytgcznik pociggany,
przycisk anulowania oraz sygnalizator optyczno — akustyczny nad drzwiami. Zasilanie systemu przyzywowego

poprzez zasilacz 24 V DC.

DZwiekowa i optyczna sygnalizacja alarmu przez sygnalizator swietlny po uruchomieniu tgcznika ciegtowego

zwiernego. Anulowanie sygnatu alarmowego realizowane bedzie za pomocq przycisku anulujgcego w miejscu
wystgpienia sytuacji awaryjne;j.

Szczegdty na rysunkach.
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5. Uwagi ogdlne.

Podane w opisie przedmiotu zamdwienia ewentualne nazwy (znaki towarowe) majq charakter
przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym Zamawiajgcy
dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych na podstawie art. 30 ust. 5 uPzp.

Jezeli w dokumentacji postepowania wskazano konkretne normy, Zamawiajqgcy informuje, ze
dopuszcza zastosowanie rozwigzan rownowaznych opisanych przez te normy. Wykonawca, ktéry powotuje sie
na rozwigzania rownowazne opisane przez Zamawiajgcego, jest zobowigzany wykazad, ze oferowane przez
niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Wskazane w dokumentacji znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zrodta lub szczegdlne procesy,
ktore charakteryzujqg pochodzenie materiatow, urzqdzen, ustug - stuzq jako pomocnicze, dopuszcza sie
zastosowanie materiatow, urzqdzen i innych wyrobdw ,,rownowaznych” pod warunkiem uzyskania parametrow
technicznych réownych lub lepszych niz uzyskane poprzez realizacje wg wskazan dokumentacji technicznej oraz
pod warunkiem, Ze ich zastosowanie nie spowoduje koniecznosci przeprojektowania rozwigzan zawartych w
dokumentacji technicznej. Wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania ,,rownowazne” do opisanych przez
Zamawiajgcego jest obowigzany wykazad, ze oferowane przez niego produkty, urzqdzenia spetniajg wymagania
okreslone przez Zamawiajgcego. W takim przypadku do oferty nalezy zatqczyc opis proponowanego produktu,

urzgdzenia, zawierajgcy dodatkowo jego parametry techniczne i nazwe producenta.
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6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie wykonywania robét elektrycznych.

1. Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i nadzorowane przez osobe
posiadajgcq uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robot branzy elektryczne;.

2. Roboty wykonywane przy urzqdzeniach pod napieciem moze wykonywac tylko elektryk uprawniony
(wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzqdzen oraz napiecie sieci, przy jakiej prowadzone sq prace)

3. Sposdb prowadzenia prac w poblizu urzqdzen i sieci podziemnych bedgcych pod napieciem nalezy
uzgodnic z uzytkownikiem.

4. Urzgdzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktdrych bedq prowadzone prace
montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne, powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione
czynnikow stwarzajgcych zagrozZenie i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem

5. Jezeli ruch urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu miejsca instalowania urzqdzen instalacji
energetycznych zagraza bezpieczeristwu pracownikow, to urzqdzenia te powinny byc¢ na czas wykonywania tych
prac wytgczone z ruchu.

6. Wytqczenie urzqdzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki
sposdb, aby uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzqdzenia i instalacje.

7. Prace pod napieciem nalezy wykonywac¢ w oparciu o wtasciwqg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i Srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji tych prac.

8. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢ wykonywane
co najmniej przez dwie osoby, z wyjqtkiem prac z zakresu préb i pomiardw, konserwacji i napraw urzqdzen i
instalacji elektroenergetycznych do 1kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w
obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:

konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzqdzeniach elektroenergetycznych lub ich czesci
znajdujgcych sie pod napieciem;

wykonywane w poblizu nie ostonietych urzqdzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujqcych sie
pod napieciem;

przy wytgczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych urzqdzeniach energoelektrycznych lub
uziemionych w taki sposob, ze zadne z uziemien uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy;

zwiqzane z identyfikacjq i przecinaniem kabli.

9. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia zdrowia i Zycia ludzkiego nalezy wykonywac na
podstawie polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest wykonywanie czynnosci zwiqzanych z
ratowaniem zdrowia i Zycia ludzkiego oraz zabezpieczenie urzqgdzen i instalacji przed zniszczeniem

10. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywac w miejscach wyznaczonych, w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

11.Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny miec aktualne atesty (zgodnie z PN i dokumentacjq
producenta)

12. Zabronione jest uzywanie narzedzi sprzetu ochronnego, ktore nie sq oznakowane a ich stan

techniczny powinien by¢ sprawdzony bezposrednio przed uzyciem.
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13. Montaz stacji transformatorowej prowadzi¢ zgodnie z DTR producenta.

7. Uwagi koncowe.

1) Niniejszy projekt nalezy wykona¢ zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami i Polskimi Normami we

wszystkich szczegotach nieujetych w opracowaniu.

2) Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r) przy wykonywaniu
prac budowlano-montazowych nalezy stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi

przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i

dokumentdw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normgq lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sq objete certyfikacjq na znak

bezpieczeristwa.
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8. Obliczenia techniczne

8.1. Dane.
Napiecie:
sie¢ SN 20kV
sie¢ nN 400v/230V

8.2. Ochrona przed porazeniem:
w sieci SN-15 kV: uziemianie wg PN-E-05115; PN-EN 50522,
PN-EN 61936-1,
w sieci nN: samoczynne wytqgczenia zasilania

wg PN-HD 60364-4-41

8.3. Uktad sieciowy:
w sieci SN-20 kV: b.d.

w sieci nN: TN-C-S

8.4. Bilans mocy
Moc przytqczeniowa obiektu (Pp): 442,2 kW

Moc szczytowa obiektu (Pp): 266,5 kW
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9.4. Uprawnienia budowlane sprawdzajgcego branzy elektrycznej
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9.1 Oswiadczenie projektanta
Bielsko-Biata 27.01.2022 .

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34, ust. 3d, pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane, tekst jednolity Dz.U.

2020 poz. 1333 wraz z pdzniejszymi zmianami, o§wiadczam ze projekt techniczny:

Temat: BUDOWA OBIEKTOW REKREACYJNO-WYPOCZYNKOWYCH W WEGIERSKIEJ
GORCE — INSTALACJE ELEKTRYCZNE;

Adres inwestycji:
ul. 3-go Maja, DZ. NR 1075/11, 1075/10, 1075/5

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczney.

BRANZA PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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9.2 Uprawnienia budowlane projektanta branzy elektrycznej
S LASKA

OKREGOWA

N7

\ Iz B A
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/5731/14 Katowice, dnia 22 grudnia 2014 r.

DECYZJA
Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt. 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz. 1409 z pdzn. zm.), § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierébw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz.U. z 2013 r., poz. 932 z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Grzegorz Grzesicki
inz. elektrotechniki
ur. dnia 28 czerwca 1975 w Miedzyrzeczu Dolnym

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5731/PWOE/14
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe;j sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy. p

Na podstawie §10 rozporzadzenia Ministra Infrastuktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu wylacznie w zakresie uzyskanej
specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIOIIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK
¥ Pan Grzegorz Grzesicki
D IS S
r Szatkowski
2. Okregowa Rada |zby
3. Gtéwny Inspektor . B .
Nadzoru Budowlanego r"“ p'zews";
4. ala. /

n;gr inz. Zbigniew D‘ziS'ESv;cz
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9.3 Kopia przynaleznosci do SOIIB projektanta branzy elektrycznej

® POLSKA

\§ [ .z B A
= INZYNIEROW
%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-BIQ-1K1-8NS5 *

Pan Grzegorz Grzesicki o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9103/15

adres zamieszkania Miedzyrzecze Gérne 498, 43-392 Miedzyrzecze Gérne

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-04-13 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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9.4 Uprawnienia budowlane sprawdzajgcego branzy elektrycznej
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SLK/OKK/7131.7132/3908/11 Katowice, dnia 15 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierébw budownictwa oraz urbanistéow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 112 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B

nadaje Panu Jarostawowi Sledz
inz. elektrotechniki

ur. dnia 13 lutego 1980 w Bielsku - Biatej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3908/PWOE/11
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,.

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Jarostaw Sledz posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowa
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnieri budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK

1. Pan Jarostaw Sledz -
Sosnowa 3 1 e v b= e
43-450 Ustron mgr inZz. Piotr Szatkowski

2. Okregowa Rada Izby 2 LA

2. SIounY inspekior mgr inz.Bolestaw Jurkiewicz

Nadzoru Budowlanego
4. ala.

-

3.
mgr inz. Zbigniew Dzi@
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9.5 Kopia zaswiadczenia przynaleznosci do SOIIB sprawdzajgcego branzy elektrycznej

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-AGA-Q5V-1HN *

Pan Jarostaw SledZ o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7630/12

adres zamieszkania ul. Sosnowa 3, 43-450 Ustron

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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RYSUNKI
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